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1 DESCRIPCION DEL TioOU

1.1 DENOMINACION
Graduado/a erMatematicas dnformatica por la Universidad Pwicnica de Madrid

1.2 UNIVERSIDAD SOLINTEY CENTRODEPARTAMENTO O TNBJTO
RESPONSABLELDEROGRAMA

Universidad: Universidad Politécnica de Madhitstitucion publica).

Centro responsable de las ensefianEtuela Técnica Superior de Ingenieros Informétmrgro propio
de la Universidad).

Departamentos participantes:

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informaticos
- Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Informéticos
- Inteligencia Artificial
- Lenguajes y Sistemas Informaticos e Ingenieri&déware
- Ingenieria de Organizacion, Administion de Empresas y Estadistica (seccién
departamental)
- Linguistica Aplicada a la Ciencia y a la Tecnologia (seccion departamental)
- Matemética Aplicada a las TIC (seccion departamental)

1.3 TIPO DE ENSENMNZ

Presencial.

1.4 NUMERO DE PLAZASNDEEVO INGRESO OFERAS (ESTIMACIONRA\
LOS 4 PRIMEROS ANOS)

La oferta que se propone es

2010/11 2011/12 | 2012/13 | 2013/14
35 40 45 50

Graduado/aen
Matematicas e Informatica

1.5 NUMERO DE CREDITOBEQUISITOS DE MATRIECION

‘1.5.1 NUMERO DE CREDITGR. OITULO

El R.D. 1393/2007 establece el crédito europeo ECTS (European Credit Transfer System) como la unidad
de medida del cumplimiento de los objetivos previstos en el plan de estudios. Sin embargo, deja libertad

-5-



AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

para que en cada propuesta se concrete su equn@ieen horas de dedicacion del alumno. En este
sentido, se propone:

1 1 crédito ECTS equivale a 27 horas de dedicacién del alumno, que esta de acuerdo con la
recomendacion realizada por la Universidad PolitécdieaVladrid de que la equivalencia se
establezca en el rango Z& horas.

91 El curso académico se organiza en dos semestres de 19 semanas (de septiembre a enero y de
febrero a julio, todos ellos inclusive) y tiene asignada una carga de 60 ECTS.

1 La duracién atial del programa, considerando que se plantea un plan de estudios en el que los
estudiantes cursaran los estudios con una dedicacion a tiempo completo, se establece en 4 afos,
con una distribucion en semestres de 30 ECTS, lo cual compl&2d0dsCT&queridos para
obtener el titulo de Grado.

\1.5.2 NUMERO MINIMO DE OREOS EUROPEOS DEERICULA POR ESTUDIEN
‘ Y PERIODO LECTIVENYSUCASO, NORMAS DE PRRMNCIA

De acuerdo con el articut®0 de laNormativade Acceso y Matriculacion aprobaba por el Consejo de
Gobierno de la Universidad Politécnica de Madi8id en la sesién del2 de mayode 2016 para Planes

de Estudios de titulaciones de Grado y de Master adaptados al R.D. 1393/2007
(http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/NAM_2

016_2017.pdx
1 Los alumnos que se matriculen por primera vde primercurso, en virtud del proceso de

preinscripcion,realizaran matricula anualpudiendo optar por alguno de estos dos tipos de
matricula:

0 Matricula a tiempo completo: Se matricularan de todas las asignaturas del primer curso
correspondientes al primero y segio semestre.

0 Matricula a tiempo parcial: Se matricularan de un minimo de 24 créditos.

1 Elresto de los alumnos realizaran matricula semestpaldiendo optar por alguno de estos dos
tipos de matricula:

0 Matricula a tiempo completo: Se matricularan @eminimo de 38 créditos por curso
con un minimo de 19 créditos por semestre.

0 Matricula a tiempo parcial: Se matriculardn de un minimo de 24 créditos y un maximo
de 37 créditos por curso, con un minimo de 12 créditos por semestre

De acuerdo con I&ormativa de regulacion de la Permanencia de los estudiantes de la Universidad
Politécnica de Madrid para titulaciones reguladas por R.D. 1393/2007 modifizadR.D. 861/2010,
aprobada por el Consejo Social en sesion extraordinaria 6/2009 del PlenondefjcCSocial de la UPM
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celebrada el dia 8 de julio de 20[19], publicada como anexo a la normativa de acceso y matriculacion,
se definen las siguientes reglas de permanencia:

http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/ANEXOS

NAM_2016_2017.pdf

f

El estudiante que se matricule por primera vez en el primer curso de estudigadie que se
imparten en la Universidad Politécnica de Madrid, para poder continuamlemos tendra que
aprobar al menos 6 créditos europeos de materias obligatorias dpréser curso.

No obstante lo anterior, el alumno que no apruebe en su primer curspefesidos 6créditos
europeos, podra elegir segun conviniese a sus intereses, entre:

0 a) Acceder por una sola vez a los estudios de grado de otra titulacién dadase
impartan en la UPM, cumpliendo los requisitos exigidos alloanos de nuevo ingreso.
En tal @aso para continuar esos estudidsbera aprobar al menos 12 créditos europeos
de materias obligatorias derimer curso. Teniendo en cuenta que de no cumplir esta
condicién ngpodra proseguir estudios en la Universidad Politécnica de Madrid.

0 b) Quedarsepor una sola vez un curso mas en la titulacion inicial. En tal gaso
continuar estudios debera aprobar al menos 12 créditos europeosmdeerias
obligatorias de primer curso. Teniendo en cuenta que deuraplir esta condicién no
podra proseguir estuds en la UniversidaBolitécnica de Madrid.

Quando un alumno se haya encontrado en una o varias situacexepcionales (enfermedad
grave, maternidad, estar reconocido como deportista de Aliicel o cualquier otra que asi sea
considerada) que le hubies impedido un normalesarrollo de los estudios, podra invocar dicha
situacién o situaciones presentando escrigegin modelo que se establezca, ante la Comisién
de Gobierno de su Centro, adjuntandims justificantes que acrediten una o varias causas
exapcionalesA la vista de los documentos, el Vicerrector con competencias en esta materia
comprobara si se trata de alguna de las situaciones excepcionales descritas en esteyagiiculo
tal caso resolverd no computar el afio académico en curso a efeetqgeeimianenciaen la
Universidad Politécnica de Madrid. En caso contrario se denegara la aplicacién pieesf#o.

Sera requisito imprescindible para aceptar, en su caso, las alegaciones del atjuenéste
hubiese renunciado expresamente a realizarregfaes durante el resto del cursio, que podra
efectuar en el modelo que se establezta.referida solicitud debera presentarse antes del mes
mayo, salvo que la causacausas hubiesen surgido mas tarde, lo que debera ser debidamente
probado.En todo caspla aplicacion del presente articulo no supondré en ningln @askacion

de matricula.

La presente Normativa de Permanencia no sera de aplicacion, y se entaqaerée ha
consolidado el derecho a permanecer, en los siguientes supuest@dumnos quecrediten
tener aprobadas tres asignaturas de primer cuesoestudios universitarios de planes anteriores
no estructurados ewréditos.b) Alumnos que acrediten tener superados un 60 % de los créditos
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de materias troncales u obligatorias de primer curgm estudiosuniversitarios de planes
estructurados en créditos anteriores a la entragta vigor del RD 1393/200¢) Alumnos que
acrediten tener superados 6 créditos europeos de mateobligatorias de primer curso, en
estudios de grado.

1.6 RESTO DE INFORMACIOMNECESARIA PARA LAPEXCION DI:iL
SUPLEMENTO EUROPHEO TATULO DE ACUERBON LA NORMATI'/A
VIGENTE

1.6.1 RAMA DE CONOCIMIENTO

Ingenieriay Arquitectura

1.6.2 NATURALEZA DE LA INWICION QUE HA CORFEO EL TITULO

Institucién Publica (Universiddblitécnica de MadridCédigo Erasmus: E MADRID 05

1.6.3 NATURALEZA DEL CEDTBNIVERSITARIO EN QUE EL TITULADO HA
FINALIZADO SUS ESTQ®

Centro propio de la Universidad Politécnica de Madrid

1.6.4 PROFESIONES PARA QAE CAPACITA EL THDUPROFESIONES PARSA
QUE CAPACITA EL TUDU

El titulo no capacita para acceder a ninguna profesién regulada

1.6.5 LENGUA(S) UTILIZADASO LARGO DEL PROCEORMATIVO

Espafiol e inglés
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2 JUSTIFICACION

2.1 JUSTIFICACION DEL UlID PROPUESTO, ARGEMWANDO EL INTERES
ACADEMICO, CIENTIBI@ PROFESIONAL DEISMO

El titulo de Graduado/&n Matematicas e Informatica por la Universidad Politécnica de Madrid tiene
como objetivo el concentrar en una titulacion dgrado estudiosde matematicase informatica con
especial énfasis dios fundamentos matematicos de la Informatica y las herramieintasmaticas para

las matematicas.

Este titulo irfa dirigido a alumnos con interés y aptitud hadanatematicas, con talento para resolver
problemas y para asimilar nuevas ideas y tecgias, asi como con interés hacia los ordenadores y su
utilizacion como herramientas para la programacion de algoritmos para la resolucion de problemas de la
ciencia y langenieria

El titulo propuestoresponde a la tendencia actual de ofrecer estudémsjuntos de Informética y

Matematica. Ejemplos de esta tendencia, en la Comun@athnoma de Madrices b doble titulacion

ALY F2NXtI GAOF b al GSYt GAOF aé hadbtgnhide vatioZafidaimay@rdotd I | | a3
de acceso de la CAM

1 Curso 206-2007: 28 alumnos admitidos, nota de corte 8.12,
1 Curso 2002008: 28 alumnos admitidos, nota de corte 8.72,
1 Curso 200&009: 35 alumnoadmitidos, nota de corte 8.42,
1 Curso 2002010: nota de corte 8.62.

Por otra parte, la Universidad Jaumefiece, desde hace algunos afos, una TitulacioiMdematica
Computacional que se ofrece como un titulo propio de dicha universidad, asaciaditulacién oficial
de Ingenieria Informatica

En el terreno internacional, el Instituto Tecégico de Massachusetts (MIT) ofrece estudios de

dal GKSYIFGAOa 6AGK [/ 2YLzi S Ndatgndtica ¥ hfoematitaNsBnde¥n®py G F Y R2  |j -
estrechamente relacionadod’roblemas en informéca son a menudo formalizados y resueltos con

métodos matematicosEs de esperar que muchos problemas importares losque se enfrentan los

investigadores en informética sean resueltos por investigadores con destrezagebra, awdlisis,

combinatorg, l6gicay/o teoria deprobablidades asi como en informatic#&l popdsito de este programa

es permitir a los estudiantes cursar una combinacién de estas areas matematicas y areas potenciales de
aplicacon en informatica& ®

9f AGLYLISNRALE /offetefustiu® £onjin e Mateyliddd® Informaticade granprestigio

@ {2 2dzalA T EdHa diSperyiéh deé pragetiiBigntos infaiticos e ideas matematicas en
muchas aregxiste una creciente necesidad de profesionales con buenos conocimientos en informatica
y matematicas, y que puedan servir de enlacgre expertos en las dos disciplindraduaos en este
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titulo estan bien cualificados para carreras profesionales que normalmesgpeieren graduados de
cualquiera de las dos disciplidash

Por otra parte, la Universidad de Oxford oferta un titulo siNilalj afzéce la oprtunidad de combinar
una aprecion del razonamiento matefico con una comprension de la informatica y su capacidad para
resolver problemas a granseab. Mateméticas es una herramienta intettual fundamental en
informatica pero la informatica esina herramientacada vez mas necesaira resolver problemas
matematicos Eltitulo se concentra en areas donde las matematicas y la informaticas soreleéanes

una con la otra, enfatizando los puentes entre teoria y practfaece oportunicades a potenciales
investigadores en informatica para desarrollar una comprension mas profunda de los fundamentos
matematicos de su disciplima para adquirir familiaridad con las matematicas en areas de aplicacion
donde los ordenadores puaken resolver problemas intratables sin elldambién da a los matematicos
acceso tanto a una comprension practica del uso de los ordenagtareacompresion profunda de los
limitesdelusode losoey  R2NBa Sy adz LINBLIAZ2Z OF YLRE¢ D

En Francia, las universides deParis VI Pierre et Marie Cuyi€aris VIl Denis Didet@ntre otras, ofrecen
también estudios conjuntos de grado &atematicas e Informética. La segunda los justifica en base a

j dz§ &L} N dzy f1 R2X f2& SYLX S2a Ldorktendids infSriviaticad yO 2 a
por otro lado numerosos dominios de la informética necesitaarapser asimilados y comprendsu
SP2t dz=OAsys O2y20AYASYyd2a YIGSYtGAO2a LINRPBFdzyR24¢

El tituloque se popone en esta memoriano conduce a profesion regulagaes nhguno de los titulos en

los que se basa esta asociado a.Ufxacuanto a las salidas profesionales del mjsentre ellasestarian

las que actualmenteocupan los egresados de titulos de Graduado en Matematicas en empresas,
industrias y administraciones qimagan uso extensivo de las TIC.

9f d9aiGdzRA2 RS fl & {1 fARIHX,eclaboBadoPar la RSME Y 1S ANERAa | &
la idea de que la titulacion de Matematicas ofrece unas expectativas laborales muy atractivas, de amplio
espectro: Dcencia (38,3%), Bancos/Cajas/Finanzas (16,4%), Administracion Pablica (14,5%), Informatica
(7%), Consultoria (6,6%) y Ciencia/Tecnologia (5E1%#@rfil del Licenciado en Mateméticas o Estadistica

es reconocido y valorado como idéneo en muy diferenteshifos laborales.Todas estas salidas
profesionales con las limitaciones que fije la legislacion vigeatarian abiertas al graduado del titulo

de grado en Matematicas e Informatica, que contaria ademas con la ventaja de contar con una formacion
informética de la que carecen los graduados en matematieasle destacajue un alto porcentaje de

las salidas profesionales citadas anteriormente estan muy relacionadas con la Informatica.

En el analisis de las ofertas de emppera matematicoslel informe ce la RSMBa detectado vacantes

en las siguientes categorias: Administracion de empresas, Calidad, Producciéon e I+D, Educacion y
Formacion, Finanzas y Banca, Informatica y Telecomunicaciones, Ingenieros y Técnicos y Marketing y
ComunicaciénEl 49,4% de faofertas analizadas para Licenciados en Matematicas se enmarcan en la
categoria de Informética y Telecomunicaciones, el 15,1% en Educacion y Forele&io¥h en Ingenieros

y Técnicos, el 2% enFinanzas y Banca, el 7% en Marketing y Comunicaciori,%les) Administracion

de Empresa y el 1,4% en Calidad, Produccion .d_e-idcorporacion de los titulados al mercado laboral

- 10 -
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es un proceso muy rapido, pues al cabo de 2 afios el indice de desempleo es sélo del 5,0%, y la ocupacion
es casi plena (98,2%) dess de 5 afios. Otro hecho significativo es que el 52,0% obtiene un empleo

estable en menos de 6 meses, y tras 2 afios, el porcentaje alcanza el 80,9%.

Otros datos que avalan el interés de una titulacion de matematicas con contenido tecnptdigram el
quese proponeson los siguientes:

1 9t SaddzRA2 RS tF a{20ASGe& ¥F2NJ [L4/dRash SuNdiréddéiccidny R
R A O8nd sofprendente variedad de oportunidades de empleo estan abiertas a personas con

formacién y talend matematicos¢ las matematicas y la ciencia computacionak utilizan en casi
cualquier disciplina de la ciencia, ingenieria, industria y tecnolbljigvas areas de aplicacion son
descubiertas constantemente y viejas técnicas son aplicadas de nuevos modoscampos
emergentes La industria depende dia matematica aplicada y la ciencia computaciorzdra el

disefio y optimizacién de productos como aviones, automéviles, productos textiles, ordenadores,

sistemas de comunica®i y prescripcion de medicamentoproce®s tales como cadenas de
suministro, logistica glanificaciény una amplia variedad de otros productos y servicios

1 En un estudiosobre los 100nejores trabajos en EEU¥alizado por careercast.cofh5] y publicado
en Wall Street Journal, apareee prime lugarel de matematico (que aplica teorias matematicas y
férmulas para ensefiar o resolver problemas en negoeioseiianza en un entorno industriall.os

lugares tercero, quinto y sexto estan ocupados, respectivamente, por las profesiones de estadistic

LILIE A

Otébula, andka, e interpreta los resultados nuéricos de experimentos y encuestag > Ay ISy A SNRB R

& 2 T ( sihvbERga, didefia, desarrolla y mantiene sistemassoféware, asi como desarrollos de

hardware para propdsitos médicos, cientificomeustriales 0 & 'yl f Aadl RS aAaidSYl a

0 & Lidicd yydesarrolla sistemas de ordenadores para instituciones cientificas y de négdaiblas
estas profesiones estan muy ligadas con el titulo que se propone.

En lo que respecta al perfil infodtico, este perfil profesional presenta una gran demanda actual y futura
segun las siguientes evidencias:

9 Eldrectorio de Unidades de Actividad Econémica de la Comunidad de Madrid, Instituto de Estadistica

de la CAM (2009ue, en éanalisis de lavolucion de los ocupados en empresas radicadas en la CAM
[18] cuya actividad esta clasificada en (CMBE72 ACTIVIDADES INFORMATI6#&S8Ma de un
crecimiento sostenido (salvo en el periodo 2€#IB5), pasando de menos de 50.000 en 1999 a mas
de %.000 en DO7.

1 Los informes PAFET Il (Perfiles Emergentes de profesionales TIC en sectores usuarios) y PAFET IV

(Perfiles Profesionales TIC para la implantacién de servicios y contenidos diité]leskstudios
promovidos por Consejo de la Asociacibn EmpresasTdenologias de la Informacién y

Comunicaciones de Espafia (AETIC), el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion, la
Fundacion Tecnologias de la Informacion y el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, sobre las

salidas profesionales en el sectasuarios y servicios, sector que los titulados en mateméticas e
informatica ocupan cada vez mas.
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1 B informe del Proyecto Adapta sobre Andlisis de la oferta profesional[20]Checho publico en
diciembre de 2008, promovido por la Fundacion Tecnolodéasa Informacidongue anuncia un
crecimiento del empleo en el sectajue contrasta con el descenso del nimero de titulados en el
} NBI RS fla ¢L/ @& Sy +tNBlLa FFAySa oYFGiSYtidaaoraxz
profesionales en estosstores.

2.1.1 RELACION CON EMAPA DE TITULACIONESE LA UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE MADRI

En el Mapa de titulaciones de Umiversidad Politécnica de Madiifl] se incluye el titulo de Graduado/a

en Ingenieria Informatica, cuyo Centro responsable e€dauela Técnica Superior de Ingenieros
Informaticosy dos titulos adicionales de Graduado/a en Ingenieria del Software y Graduado/a en
Ingenieria de Computadoras, de los que se responsabiligzadaela Técnica Superior de Ingenieria de
Sistemas Informatas. El titulo deGraduadda en Matematicas e Informaticajue complementa a los
titulos anteriores fue incluidoen el Mapa de titulaciones de laniversidad Politécnica de Madrbr
acuerdo de Consejde Gobierno de la WN? el 25 de junio de 200924].

Elgrado en Matematicas e Informética tieea comincon esos gradogver tablas en seccion 42).el
siguiente nimero de ECTS:

w rddo en Matematicas e Informética y&8o en Ingenieria Informéticd26 ECTS en comudn
wGrado en Matematicas e InformaticaGrado en Ingenieria del Softwag&L ECTS en comdn.
wGrado en Matematicas e InforméticaGrado en Ingenieria de Computador8$:ECT®n comun

Por tanto, el nimero de créditos compartidosn cada uno dios tres titulossta por debajo del maximo
de 144 ECTS

2.2 REFERENTES EXTERAIQS UNIVERSIDADJE AVALEN LA ADECUW®N
DE LA PROPUESTA ATERIOS NACIONALESNOERNACIONALES P.ARA
TITULOS DE SIMILARRRACTERISTICAS ADMITAS

Durante la elaboracion del plaredestudios, se han consultado Isguientes referentes. Su calidad e
interés académico y profesional esta suficientemente contrastado:

1. Planes de estudio de otras universidades referentes de calidad e interés contrastado
0 Referentes europeos

A Joint Maths and Computing at Imperial College
http://www.imperial.ac.uk/computing/prospectivestudents/courses/ug/bengmeng

jmc/

A Mathematics and Computer Science: University of Oxford
http://www.cs.ox.ac.uk/admissions/undergraduate/courses/mathematics _and_compu
ter_science.html
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A Parcours BDisciplinaire Intensif Informatique et Mathématiquesniversié Paris VI

Pierre & Marie Curi@ttp://www -licence.ufrinfo-
p6.jussieu.fr/imd/licence//public/espace public/offres formation/pima/

A Double icence Mathématiques et Informatique: Université Paris VII Denis Diderot

http://www.math.univ-parisdiderot.fr/formations/licences/mathinfo2/index

A Computer Science arddathematics: University of Edimburgh

http://www.ed.ac.uk/studying/undergraduate/degrees/index.php?action=programme

&code=GG14

Referentes de EEUuUCanada

A Bachelor of Science in Mathematics with Computer Science (Massachusetts Institute of

Technology)
http://math.mit.edu/academics/undergrad/major/coursel8c.php

A Joint Major in Compur Science/Mathematics (Courant Institute, NYU)
http://www.cs.nyu.edu/home/undergrad/major_programs.htm|

A Joint Major in Mathematics and Computer Science (University of Oregon)
http://admissions.uoregon.edu/content/mathematieand-computerscience

A Applied and Computational Mathematics (John's Hopkins University)
https://engineering.jhu.edu/fieldsof-study/appliedcomputionatmathematics/

A Joint Honours BSc in Computer Science and Mathematics (Univ. Ottawa)
http://www.uottawa.ca/academic/info/regist/calendars/programs/1751.htmi

Referentesesto del mundo

A Bachelor of Mathematical and Computer Scien@@se University of Adelaigde
Australia)
http://www.adelaide.edu.au/degredinder/2017/bscms_bscmé&cs.html

A Double Degree Programmes in Computer Science & Mathematics/Applied
Mathematics(National University of Singape)
http://www.comp.nus.edu.sg/programmes/sp/ddp/

2. Informes de asociacionesxadémiceprofesionales

(o]

(o]

Libro blanco del Titulo de Grado en Matematicas

Salidas profesionales de los estudiosnkitematicas Real Sociedad Matematica Espafiola

RSME ANECN12],

Organisation for Economic @peration and DevelopmentGlobal Science Forum: Report

on Mathematics in Industrfi 3],
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0 Careers in Applied Mathematicso(Sety for Industrial and Applied Mematics, $AM)
(14],

0 Les métiers des mathématiques (Société Mathématique de France SMF, Société de
Mathématique Appliquées et Industrielles SMAI, Société Francaise de Statistiques SFdS et
fQraazo0Al A2y FTSyN&a Si al GKSYIFGAIldzsSa

0 Las competencias pregionales en los titulados. Contraste y dialogo Universigiagresa.
Estudio del Centro de Alto Rendimiento de Accenture (CAR) en colaboracion con Universia
[17],

o Perfiles de capacidades profesionales genéricas de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (20023yareer Space. CEDEFOP reference series. Info38TO58ES
C[2]

3. (Comisionesntegradas porepresentantes del entorno sociconémico
o0 Comision asesora d8M
Estos referentes se han utilizado del siguiente medda elaboracion del titulo

A Referentesl y 2: Objetivos generales del titulo, organizacion por materias y distribucién minima
de créditosOrganizacidn y distribucién de matesibasicaskResultados de aprendizaje.

A Referentes 2 y3: Haboracion de competencias genéricas y especificas del titulo.

2.3 DESCRIPCION DE LOROEEDIMIENTOS DE GONTA INTERNOS Y
EXTERNOS UTILIZAIRARA LA ELABORACIDRL PLAN DE ESTUDIOS

ElIR.D. 1393/200dge 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales, asi como los distintos documentos elaborados por la ANE&l&n el marco del programa
VERIFICA desarrollando el proceso de verificacion gedpsestas de titulos universitarios oficiales de
grado y posgrado, definen un marco en el que elaborar las propuestas de nuevas titulaciones que las
universidades espafiolas deseen implantar en los proximos afos.

Con posterioridad a la concrecién de estseenario, en la Universidad Politécnica de Madrid y en su
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informatiseshan desarrollado una serie de actuaciones
siguiendo un conjunto de procedimientos de consulta inteyexternos a través de diversas conm&e

y 6rganos de gobierno, que garantizan la méxima calidad posible en la propuesta de nuevo plan de
estudios que se presenta al proceso de verificacion del que es responsable el Consejo de Universidades.
En cada caso se sefiala si se trata de un procediimieterno o externo.

En el disefio del Sistema de Garantia Interna de Calidad Hsclaela Técnica Superior de Ingenieros
Informaticos en adelante SGICL ! t a >~ OdzyYLX ASyR2 02y St ONRGSNAR2 RS

t1I

la Calidad de los prograia F2NXIF GA@2a¢x asS 0OdzsSyidal 02y St a4t N2BOS

PR/ES/2/001. El fin de este procedimiento es describir el proceso mediante el cual, de una forma
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estructurada, ordenada y coordinada, Escuela Técnica Superior de Ingenieros Infogngticon la
participacion de todos sus grupos de interés, aborda el disefio de nuevos Planes de Estudio, cumpliendo
las directrices establecidas a nivel nacional y europeo, y los mandatos de la legislacion vigente. La
orientacién con criterios académicognrofesionales hacia una completa formacion del alumno, y con una
vision global de universidad, hace necesaria la participacion de érganos de gobierno y personas de toda
la UPM y de colaboradores externos.

2.3.1 PROCEDIMIENTOS DE GONTA DE LRATSIINF

A continuaion se recogen las funciones y composicion de las comisiones internas y externas creadas en
la ETSIING tal fin, y de los érganos colegiados que participan en el disefio de titulos oficiales de grado y
postgrado de I&TSIINF

1) Comisién para la elabor&m de los nuevos titulos de grado de Bscuela Técnica Superior de
Ingenieros Informaticosle la Universidad Politécnica de Madrid (Procedimiento internpjesidida por

el Prof. D. Javier Segovia (DecaBscuela Técnica Superior de Ingenieros Inforcoatile la UPM) y
formada por los Prof. D. Javier Soriano (Jefe de EstuHmmjela Técnica Superior de Ingenieros
Informéticosde la UPM), D. Edmundo Tovar (Vicedecano para calidad y planificacién estré&sgieda
Técnica Superior de Ingenieros Infa@ticosde la UPM), los Directores de todos los Departamentos y
Secciones Departamentales de Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informatamda UPM,
representantes de dichos Departamentos y Secciones Departamentales elegidos por sus
correspondiengs Consejos de Departamento, asi como el Delegado de Alumnos.

2) Comision de trabajo para el Grado en Matematicas e Informatica del Departamento de Matematica
Aplicada(Procedimiento interno) Creada por el Consejo de Departamento de Mateméatica Aplicada el 21
de enero de 2009 para elaborar un borrador de propuesta a discutir con el resto de Departamentos de la
ETSIINRasta su formalefinitiva.

3) Comisién de trabajo para el Grado en Matemati@asnformatica de laEscuela Técnica Superior de
Ingenieros Informaticos (Procedimiento interno). Formada por representantes de todos los
departamentos de [ETSIINBarticipantes en el grado con la funcién de revisar la propuesta elaborada
por la Comisiomnterior.

4) Comision asesora de IBM para el Grado en Matematicas e Informatica Bsdaela Técnica Superior
de Ingenieros InformaticogProcedimiento externo)Formada por profesores de ETSIINK personal

de IBM con el fin de revisar la propuestaplan de estudios y asesorar en la definicién de los objetivos y
competencias del titulo.

5) Informe de la Delegacion de Alumnos (Procedimiento interr®g. solicité a la Delegacion de Alumnos
un informe sobre la propuesta inicial del plan de estudios.
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2.4 ACTACIONES EMPRENDIDRSR LA UNIVERSIDADLPTECNICA DE
MADRID Y PROCEDIMTENS DE CONSULTA ARDOS A ESTAS.

La Universidad Politécnica de Madrid ha desarrollado a su vez una serie de actuaciones concernientes al
proceso de reforma entre las que son desibles las dos siguientes:

1 La puesta en marcha a finales de 2007 de la Comisidon Asesora del Rector para la reforma de
titulaciones. Esta Comisién elaboré en enero de 2008 una propuesta del proceso de reforma a seguir
en la UPM11].

1 La transformacion mednte acuerdo del Consejo de Gobierno de la UPM, en marzo de 2008, de la
Comisién anterior en Comision Asesora del Consejo de Gobierno para la reforma de las Titulaciones
en la UPM y la puesta en marcha de Comisiones Sectoriales, incluida una espedifitas par
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), compuesta por los Directores y Decano de
Telecomunicacion (técnica y superior) e Informatica (técnica y superior), encargadas de elaborar las
propuestas del mapa de titulaciones en cada amhitolas tecnologias presentes en la oferta
formativa de la UPM. Este proceso concluyé el mes de julio de 2008 con la aprobacion en el Consejo
de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid del Mapa Inicial de Titulaciones oficiales para
las que solitara la preceptiva autorizacion de implantacion, asi como de un conjunto de requisitos
exigibles a las propuestas de titulos que elaboren los Centros que los tengan as[§ngd@omo
parte de este mapa, se aprobé el titulo de Graduaden Ingenieria Informatica, cuyo centro
responsable es le&Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informatidedicionalmente, se
FLINPOFNRY f2a8 GNidzZ 28 RS aDRI RENRRdH REK | L BTSNV IEN
/ 2 YLz R2 N5 a ¢ pon<allzies la B3&uglaiUniRersiEBaide InforméRoateriormente,
la Comision de Gobierno de la UPdh su sesion del 25 de junio de 2008,aprobado la inclusién
deli NG dzZt 2 RS aNeMin&Ridz Rigfarmaticdy Odz2 2 OSy i NRPEzwBAaLRZYyal of
Técnica Superior de Ingenieros Informaticos

Para la aprobacion del plan de estudios propuesto, que ahora se somete a la consideracién del Consejo
de Universidades, se ha seguido un procedimiento interno, desarrollado por la Universidad Politécnica
Madrid, de acuerdo con lo establecido en sus propios Estatutos, que ha requerido:

1 Informe favorable de la propuesta de asignacidon de nuevas titulaciones emitido por todos los
departamentos que van a participar en la imparticion del plan de estudidi&cifler 59 de los
Estatutos de la UPM).

1 Informe favorable del proyecto de plan de estudios emitido por la Junta de Facultadedeuala
Técnica Superior de Ingenieros Informaticiesla UPMy de las Juntas de todos los Centros con
departamentosque van aparticipar en la imparticion del plan de estudifsrticulo 54 de los
Estatutos de la UPM).
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1 Aprobacién de la propuesta de plan de estudios por el Consejo de Gobierno de la UPM, a propuesta
de la Junta de Facultad deHacuela Técnica Superior de Ingersdrdormaticosy elevacion de ésta
al Claustro Universitario para su conocimiento. (Articulo 46 de los Estatutos de la UPM).

1 Aprobacionde la propuestgor elConsejo Social.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVOS GENERAREB TiTULO

La finalidad ultima del titulo es fomngraduados que conozcan la naturaleza, los métgdos fines mas
relevantes de las Matematicas, que ademas posean conocimigetosralistas de la Informéatica y de la
interrelacion entre ambas disciplinas, posibilitando aaceso al mercado de trabagn puestos de
responsabilidad o continuar estudipsesteriores con un alto grado de autonomia en disciplinas cientificas
o tecnolégicas queequieran buenos fundamentos matematicos y de informatica.

En materia de capacidades, competencias y destrgzasiles, se establece queflarmacion del titulo
de Graduadfa en Matematicas e Informatica permite al egresaddquirir en distintos niveles de
profundizacion las siguientes competencias, que constitlgei®BJETIVOS GENERALES DEL TiTULO:

wOBJ1:Conocer lanaturaleza, métodos y fines de los distintos campos de las matematidas y
informatica, y reconocer la presencia de la matematica subyacenteatlaaleza, en la Ciencia, y en
la Tecnologia.

wOBJ2: Desarrollar las capacidades analiticas y de abstratzxidruicion y el pensamiento légico y
riguroso a través del estudio de la matematica.

wOBJ3: Conocer y comprender la creciente necesidad de utilizar técnicas y herramientas informaticas
para el desarrollo y la aplicacion de las matematicas, y estalidemado con su manejo.

wOBJ4: Conocer y comprender con profundidad los fundamentos matematicos de la informatica, y
contribuir a su desarrollo y aplicacion en sus diferentes disciplinas utilizando los principios y
metodologias propios de las matematicas.

wOBJ5: Disponer de un amplio bagaje de conocimientos y técnicas matematicas e informaticas que
combinados permitan modelizar y encontrar soluciones a problemas en multiples campos de la ciencia,
la tecnologia y la empresa.

wOBJ6: Disponer de los fundamentisntificos necesarios para interpretar y valorar nuevos conceptos,
teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la interrelacion de las matematicas y la
informatica.

wOBJ7: Integrarse en proyectos de ingenieria informatica con una inherenf@ajmlad matematica.

wOB&8: Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas, tanto en matematicas e
informatica como en otras disciplinas cientificas o tecnolégicas, que puedan ser aplicadas en el
desempefio de su profesion.

wOBY: Comunicar déorma efectiva, tanto escrita como oral, conocimientos, procedimientos, resultados
e ideas relacionadas con disciplinas cientificas o tecnolégicas, en particular con las mateméticas y la
informética.

wOB10: Comprender la responsabilidad social, ética yfgsimnal, y civil en su caso, de la actividad del
profesional en informatica y su papel en el ambito de las TIC y de la Sociedad de la Informacién y del
Conocimiento.
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wOBJ11Disefar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad, ergoryamsébilidad de los sistemas,
aplicaciones y servicios informaticos, asi como de la informaciénppmorcionan, conforme a la
legislacion y normativa vigentes

wOBJ12Concebir y llevar a cabo proyectos informaticos utilizando los principios y metodghogiéss
de la ingenieria

wOBJ13: Concebir, desarrollar y mantener sistemas y aplicaciones software empleando diversos métodos
de ingenieria del software y lgnajes de programacion adecuados al tipo de aplicacion a desarrollar
manteniendo los niveles dalidad exigidos

wOBJ14 Proponer, analizar, validar, interpretar, instalar y mantener soluciones informaticas en
situaciones reales en diversas areas de aplicacion dentro de una organizacion

wOBJ15 Concebir, desplegar, organizar y gestionar sistemas yciervinformaticos en contextos
empresariales o institucionales para mejorar sus procesos de negocio, responsabilizandose y liderando
su puesta en marcha y mejora continua, asi como valorar su impacto econémico y social

3.2 COMPETENCIAS GENBFAY ESPECIFICAS

De los estudios de los referentes externos y de las comisiones creadas al efecto (ver punto 2.2), y de los
requisitos de la UPNB] se han extraido una serie de competencias generales y especificas.

Se muestra a continuacion el listado final de competEngenerales del titulo:

N° Competencia General

Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos de matematicas, cie
CGAQ | ingenieria.

Capacidad para el aprendizaje autbnomo y la actualizacion de conocimientos, y reconoc
CGR | de su necesidad ermbareasde lamatematica y lanformatica.

Saber trabajar en situacionesrentesde informacion y bajo presion, teniendo nuevas idg
CG@ | siendo creativo.

CG@ | Capacidad de gestién de la informacion.

CG® | Capacidad de abstracciéanalisis y sintesis.

Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando, planificando, tomando deci
CG® | negociando y resolviendo conflictos, relacionandose, y criticando y haciendo autocritica
Capacidad para tomar iniciativas y espiamprendedorgl liderazgo, la direccion, la gestién
CGQ | equipos y proyectas

Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los compafieros, usuarios (potencia
publico en general acerca de cuestiones reales y problemas relacionados spedakzacior
CG@ | elegida.

Capacidad de integrarss la empresa de modo auténondemostrando conocimientos basic
de la profesién, comprensién de la responsabilidad ética y profesional, y motivacion
CGQ® | calidad y la mejora continua.

CG10 Capacidagbara usar las tecnologias de la informacion y la comunicacion
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CG11 Compromiso con la preservaciéon del medio ambiente y la sostenibilidad.

Capacidad para trabajar en un contexto internacional, comunicandosiergua inglesay
CG12 adaptandose a un nueventorno.

Se muestra a continuacion el listado final de competencias especificas del titulo:

Ne Competencia Especifica
Conceptos basicos de matematicasnformatica
Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Conocer demostraciones de teo
co1 clasicos.Comprender las definiciones de objetos matematicos y ser capaz de pl:
nuevas definicionesPoder enunciar resultados y construir demostracigndstectar
errores en ella®d encontrar contraejemplas
Ser capaz de extraer de un objeto matematico aquellas propiedades fundamentales
CB2 |caracterizandistinguiéndolas de aquellas otras ocasionales compartidas con otros o
matematicos.
c®3 Ser capaz de plantear modelasatematicos para problemas reales, utilizando pg
resolverlos las herramientas necesariaserpretandola solucién en los mismos términ
en que estaba planteado el problema.
Comprender y ser capaz de encontrar soluciones a problemas matematicos en dif¢
Clb4 |areas, utilizando para resolverlos las herramiengamliticas, numéricas o estadistig
disponibles.
Utilizar herramientas informaticas (de calculo simbdlicoadélisis estadistico, de calcu
CB5 |y dzYSNAO2=X RS GgAradzZ £t AT OAs yIX0 LJ- NI
matematicos, bien de forma experimental, bien de forma rigurosa.
Clb6 | Disefiar algoritmos y desarrollar programas para resolver problemasagsmaticas
Conocer los cimientogsenciales y fundacionales de ilaformatica, subrayando log
CEOQO7 |aspectos esenciales de la disciplina que permanecen inalterables ante el ¢
tecnolégico.
CEO08 Formalizacion y especificacion de problemas reales soycion requiere el uso de
informética.
CE09 Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modelizacién relevante
describir una solucion de forma abstracta.
CE10 Capacidad de disefar y realizar experimentos apropiados, interpretalatos y extrae
conclusiones.
CE11 Comprender intelectualmente el papel central que tienen los algoritmos y las estru
de datos, asi como una apreciacion del mismo.
Entender el soporte fisico (hardware) de los ordenadores desde el punto tadedék
CE12 |soporte logico (software), por ejemplo, el uso del procesador, de la memoria, de los
del monitor, etc
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NO

Competencia Especifica

CE13

Poseer destrezas fundamentales de la programacion que permitan la implementac
los algoritmos y las estructuras de datos esaftware.

CE14

Poseer las destrezas que se requieren para disefiar e implementar unidades estrug
mayores que utilizan los algoritmos y las estructuras de datos, asi como las interfa
las que se comunican estas unidades

Conocimientosavanzadosandlisis, disefio e implementaén

CE15

Capacidad para integrar matematicas e informatica en el contexto de un proyecto ind
0 en equipo.

CEl6

Conocer y saber utilizar los conceptos y los resultados fundamentales del Calculo Dif
e Integral para funcione®ales y lofundamentos de la teoria de funciones de una varig
compleja.

CEl7

Conocer la relacién entre problemas reales y sus etaximatematicos en términos ¢
ecuaciones diferencialgssaber utilizar los conceptos y resultados clasidegste campo
Comprender la necesidad de utilizar métodos numéricos y enfoques cualitativos
resolucidn de ecuaciones diferenciales ordias.

CE18

Asimilar y manejar los principales conceptos del Algebra Lineal y de las Geometria
Euclidea.

CE19

Manejar las nociones bésicas de la teoria de conjuntos y aplicaciones, de la teoria el
de nimerosy de la combinatoria enumeratiygy los conceptos y resultados basicos
teoria de grafos y las técnicas basicas de optimizacion

CE20

Conocer y saber utilizar los conceptos basicos de la Topolégdael Calculo Diferencial
Integral y la Topologipara el estudio de curvas y superficies.

CE21

Desarrollar la intuicion sobre fenébmenos aleatorios y su tratamiefomprender
manejar los principios basicos @élculo deprobabilidadesde laestadisticamatematicay
los distintos métodos y enfoqueke la inferencia estadistica, reconociendo su aplicabil
a problemas reales.

CE22

Conocer las técnicas basicas del calculo numérico y su traduccion a algofienes
criterios para valorar y comparar distintos métodos en funcion de los problenesokver,
el coste operativo y la presencia de errores.

CE23

Conocer y manejdas propiedades elementales de las estructuras algebraicas bésst
como de las correspondientes subestructuras y cocientes y conocer ejemplos de toda

CE24

Relacionar los contenidos matematicos y la resolucion de problemas proceden
distintos &mbitos del conocimiento.

CE25

Conocer los campos de aplicacion de laatematicas y lanformatica, y tener ung
apreciaciéon de la necesidad de poseer unos conocimientos técnicos profundos en
areas de aplicacion; apreciacion del grado de esta necesidad en, por lo meng
situacion.
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Ne Competencia Especifica

CE26 Conocimiento de los tipos apropiados ddusiones, y comprensién de la complejidad
los problemas informaticos y la viabilidad de su solucién.

Conocer la influencia, uso y aplicacién de los fundamentos matematicos utilizado

CE27 especificacion y construccion de programas en lenguajesltde nivel (funcionales)
analizar y desarrollar programas en lenguajes de alto nivel donde se realizan los co
de los fundamentos logicos y algebraicos de la informatica.

Educir, analizar y especificar las necesidades de los cli€rtepresas o usuarid

CE28 |individuales), plazos, medios disponibles y posibles condicionantes que pudieran af
sistema a desarrollar.

CE29 Capacidad de aplicar sus conocimientos e intuicién para disefar el hardware/softwa
cumple unos requisitos pecificados.

CE30 |Elegiry usar los lenguajes de programacion adecuados al tipo de aplicacién a desa

CE31 |Concebiry disefar la arquitectura de un sistema software.

CE32 Evaluar y seleccionar adecuadamente sistemas de gestién de bases deyddismsiar
crear estos sistemas integrandolos con el resto de tecnologias del sistema.

CE33 Conocer los aspectc_)s de planificacion y ge-vstiérl técnica y econéAmica de uAn pI
AYF2NNXYLI 0AO2Y L FYATAOF OAsy X LINEadzLIdzS a

CE34 Crearprototipos, simulaciones o modelos que permitan la validacion del sistema ¢
cliente.

CE35 Comprender el concepto esencial de proceso en cuanto a su relacidn con la infor
especialmente la ejecucion de los programas y la operacion del sistema.

CE36 Elegir y usar modelos de proceso y entornos de programacién apropiados para pra
gue implican aplicaciones tradicionales, asi como areas de aplicacién emergentes.
Modelizar y disefiar la interaccién humaaedenador adoptando un enfoqueentrado

CE45 |en el usuario, y siendo capaz de disefiar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibil
ergonomiay usabilidadde los mismos
Comprender el concepto de ciclo de vida, que abarca el significado de sus

CE46 (planificacion, desarrolldnstalacion y evolucion), las consecuencias para el desarro
todos los aspectos de los sistemas informaticos (el software, el hardware, y el ir
KdzYl y2nYt ljdZAyll oz & fF NBftlIOAsy SyiNB

CEA47 | Aplicartécnicas y procedimientos de gestion y control de la configuracion

CE48 | Aplicar técnicas y procedimientos de gestion, control y aseguramiento de la calidad
Conocer y aplicar los principios de la ingenieria del software y de sus tecnologig

CE49 |garantizar que las implementaciones de software sean robustas, fiables y apropiadg
la audiencia a la que van destinadas.

Habilidades tecnolégicas, metodolégicas y transferibles

CE37 |Combinar la teoriay la practica para realizar tareas informaticas.
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Ne Competencia Especifica
Capacidad de realizar busquedas bibliograficas y de utilizar bases de datos y otras
de informacion.
CE39 [ Conocimiento de tecnologias punteras relevantes y su aplicacion.

Otras competencias profesionales
Comprender el concepto esencidé proceso en cuanto a su relacion con la activ
CE40 |profesional, especialmente la relacion entre la calidad del producto y la creaci
procesos humanos apropiados durante el desarrollo del producto.
Capacidad de realizar tareas en distintas admaaplicacion teniendo en cuenta el conte
técnico, econémico y social existente.
Tener en consideracion las condiciones sociales, éticas y legales deseadas en la pr
practica de |la matematicas y leformatica, adquiriendo un compromismn los derecho
CE42 |fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, con los principios de igualg
oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad y con los
propios de una cultura de la paz y de valores democraticos.
Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planifica
propio trabajo, de forma independiente 0 como miembro de un equipo.
Ser capaz de aclarar la relevancia y utilidad de la teoria y las habilidades apremdéa
contexto académico sobre los acontecimientos del mundo real.
CE50 | Conocimientos basicos para estimar y medir el gasto y la productividad
Gestionar sistemas y servicios informaticos en contextos empresariales o instituci
para mejorar sugprocesos de negocio
Hacer recomendaciones sobre la estrategia de la empresa en materia de disefio y de
CE52 | de nuevos productos, relaciones en los canales de distribucién y estrategia de comur,
empresarial
Lanzar nuevos productos exl mercado tras analizar los programas propuestos pal
CE53 |desarrollo de productos; preparar analisis de rentabilidad de la inversion; realizar u
de marketing; y elaborar calendarios con ingenieria y produccion.

CE38

CE41

CE43

CE44

CE51

La relacién de estas competencias @rviarco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior,
MECEScompuesto por las siguientes cinco competencias:

1 [RD.] Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base dedducacion secundaria general y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

1 [RD.2] Que los estudiantes sepaplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio
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1 [RD.3] Que los esidiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

1 [RD.4]Que los estudiantes puedamansmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

1 [RD.5]Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto gratbbautonomia.

es la siguiente:

COMPETENCIAS DEL R.D. 1393/2007

Competenciageneral o especifical RD 1| RD2| RD 3| RD 4 RD 5

cGa X X

CcG2 X

cGa X

CGHB X X

CGB X

CG@ X

CG@O® X

CEO3 X

CEO4 X

CEO6 X

CEO7 X

CEO8 X

CE37 X

CE39 X

CE42 X

CEA43 X X X

CE44 X

La relacion entre los objetivos de la titulacién y las competencias es la siguiente:

Competencia | Obj.| Obj. | Obj. | Obj. | Obj. | Obj. | Obj.] Obj. | Obj.] Obj. | Obj.] Obj. | Obj.] Obj. | Obj.
General 11 2| 3| 4|5 |6 | 7] 8|9 |10|11|12| 13| 14| 15
CG01 X X X X X X
CG02 X X X X
CGO3 X | X
CG04 X X X
CGO5 X | X X
CG06 X | X
CG07 X X
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Competencia
General

Obj.
1

Obj.

Obj.

Obj.

Obj.

Obj.

[

Obj.

Obj.

Obj.

10

Obj.
11

Obj.
12

Obj.

13

Obj.
14

Obj.
15

CGO08

CG09

CG10

><><><\‘9

CG11

CGl12

Competencia
Especifica

Obij.

o
Koy

Obij.

Obij.

Obj.

Obj.

Obj.

Obj.

Obj.

Obj.

10

Ob;j.
11

Obj.

Obj.

13

Obj.
14

Obj.
15

CEO1

X

CEO02

X< N 5

CEOQ3

CEO4

XX |X|[X]| ~

XXX |[X]| &

CEQ5

XXX

CEO06

XXX | X

XXX [ X

CEO7

CEO08

XXX

x| X

CEQ9

CE10

XXX

CE1l1

x| X

XXX

CE12

CE13

CE14

CE15

CE16

CElv7

CE18

CE19

CE20

CE21

CE22

CE23

XX XXX PX XXX

CE24

XX XXX XXX X

XXX XXX XXX XXX [ X

CE25

CE26

CE27

CE28

>

CE29

CE30

CE31

CE32

CE33

XXX [X

CE34

CE35

CE36
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Competencia | Obj.] Obj. | Obj. | Obj. | Obj. | Obj. | Obj.| Obj.| Obj.] Obj. | Obj. | Obj. | Obj. | Obj.
Gemeral | 1| 2 | 3| 4|5 |6 | 7| 8| 9 |10]|11]|12] 13| 14

CE37 X

CE38 X X

CE39 X X

CE40

CE41

XXX

CE42

CE43 X X

CE44 X X

CE45 X

CE46 X

CE47

CE48

XXX | X

CE49

CE50 X

CE51

CE52 X

CE53 X

Los estudiantes en posesion del titulo de Graduado/&atematicas dnformética porla UPM podran
accedertal y como dispone el articuldéXdel Real Decreto RD 1393/20 29 de octubre, que establece
la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficialestudiosoficiales dgpostgrado, en particular, a
los siguientes del mapa ditulaciones de la UPM:

1 Master Universitario en Ingenieria Informatica

1 Master Universitario en Ingenieria del Software
1 Maéster Universitario en Inteligencia Artificial.
1

Master Universitario en Software y Sistemas.
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4 ACCESO Y ADMISION PETUDIANTES

En las siguientes secciones se recoge toda la informacion solicitada en relacion con el acceso y admision
de estudiantes en el Plan de estudios. No obstante, cabe mencionar que siempre se procedera de acuerdo
con lo establecido en el Real Decreto 1892/2068 14 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales d¢2sattis procedimientos de
admision a las universidades publicas espafiolas, y demas normativa y legislacién existente alyespecto
que seaaplicable.

4.1 SISTEMAS DE INFORMAC PREVIA A LA MATRLACION Y
PROCEDIMIENTOS AQBEBS DE ACOGIDA RIENTACION DE LOS
ESTUDIANTES DE NUENGRESO PARA FACARTSU INCORPORACIE N
LA UNIVERSIDAD YTUAULACION

4.1.1 VIAS Y REQUISITOSAXECESO ADMISION

ElIsGiCL!ta GNYdl f+ RSFAYAOAsy RS L& ONIF&E & NBIljdzA &A 0
RS ARSYGAFTAOIOAsy RS LISNFAftSa & OFLIlIOAsy RS "
adecuados y accesibles de informaclaiNB @A | fF YFGNROdzZ I OAsy | (N} @Sa
FO23AARKEEKHOMKAAME at NPOSa2 RS 2NASyiGlFOAsy LINPTFSEAZ2
RS fF LYT2NYIOAsyéSt NBV&KSQka kYiSyiE2 ME NRPtOBR & REMME A Ho
PR/CL/2.1/004.

24.1.1.1 ACCESO A LOS ESTUDIOS

Podran accder a los estudios de grado en Mateméticas e Informakisa estudiantes que relnan
cualquiera de las siguientes condiciones:

1 Estar en posesion del titulo de Bachillerato LOGSE o equivalenteey gierado las pruebas de
acceso a la universidad.

1 Estar en posesién de un titulo de Formacién Profesional de Grado Superior.

1 Estar en posesién de un titulo extranjero homologable al Bachillerato o la Formacioén Profesional de
Grado Superior segun la lelgision vigente.

1 Tendran prioridad de acceso a los estudiosGoedo de Matematicas e Informatidas estudiantes
que estén en posesion del titulo de Bachillerato LOGSE en las modalidades de Tecnologia o Ciencias,
y hayan superado las pruebas de acceloldniversidad en la Opcidn CientifiEécnica.

14.1.1.2 ADMISION

Cumplidos los requisitos anteriores, la admision se realizara segun la nota de selectividad obtenida o nota
media de expediente en el caso de la Formacion Profesional, segln se trate en cadanchspridadad
a quienes hayan superado la selectividad o finalizado el ciclo formativo en el dltimo curso inmediatamente

- 27 -



AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

anterior. En cualquiera de los casos, quienes hayan superado las pruebas de acceso a la Universidad (o en
su caso el Ciclo Formativo @gado Superior) en la 12 convocatoria tendran prioridad frente a los que la
aprobaran en la segunda o sucesivas.

Igualmente se dara prioridad a los alumnos inscritos en el plazo ordinario establecido por la Universidad
frente a los inscritos en plazo eatrdinario.

4.1.2 PERFIL DE INGRESO

El siguiente perfil de ingreso de los estudiantes describe de manera concisa las caracteristicas personales
(capacidades, actitudes) y académicas (conocimientos) que se consideran minimos necesarios para un
correcto seguimierd de los estudios:

Caracteristicapersonales

9 CH. Capacidad de
organizacion y

Caracteristicascadémicas
Conocimientos adecuado
de:

Competenciassociadas al perfil
9 CH15. Capacidad para usar las
tecnologias de la informacion y de

planificacién 1 Ck8. Algebra la comunicacion
9 CI2. Capacidad para tomg 1 CH. Geometria 9 CH16. Capacidad para la redacci6
decisiores. 1 CHL0. Analisis e interpretacion de documentacio

técnica
9 CH17. Capacidad de comunicacid
oral y escrita en la propia lengua Y

Matematica
9 CHl1. Estadistica
9 CH12. Probabilidad

1 CI3. Capacidad para
argumentar y justificar
I6gicamente laslecisiones

tomadas y las opiniones | qC13. en lenguajes formales, graficos y
9 CH4. Capacidad para Electromagnetismo. simbdlicos.
generar nuevas ideas {1 CH4.Inglés 9 CH18. Capacidad para el

(creatividad)

9 CI5. Capacidad para el
aprendizaje autonomo y la|
actualizacién de
conocimientos

9 Ct6. Capacidad de critica
autocritica

9 CH7. Capacidad de
desarrollar relacines

interpersonales

razonamiento l6gic y matematico

9 CH19. Capacidad para aplicar
conocimientos de matematicas,
ciencias e ingenieria

9 Ck20. Capacidad de abstraccion,
andlisis y sintesis

9 Ck21. Capacidad de aplicar los
conocimientos a la practica

9 Ck22. Capacidad para la resolucid
de prablemas

Desde el curso 20038 se lleva a cabo a través del Vicedecanato para la CglRladificacion Estratégica

una serie de evaluaciones a los alumnos de nuevo ingreso de la titulacién, con el objetivo de obtener
sistematica y anualmente datos sobre los niveles en determinadas competencias. El andlisis de los
resultados obtenidos propaiona a los responsables de garantizar la calidatbs@uevcs titulos de

grado, directrices para su actualizacion, mejora y adecuacion a las exigencias de la sociedad.

En la actualidad se estan evaluando sélo tres competencias, relacionadas con latencapé&iLe, Cl
18 y GR0. En el futuro se pretende evaluar todas las competencias del perfil de ingreso.

- 28 -



AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

Complementariamente, desde el Vicerrectorado de Ordenacién Académica y Planificacion Estratégica de
la UPM se evalla el perfil de los alumnos d&dauela Técnica Superior de Ingenieros Informati@os
partir de una encuesta realizada anualmente a los alumnos de primer curso recién ingresados.

En el apartado Actividades de Nivelacion, que aparece mas adelante, se describen las herramientas de
nivelacion ofrecidas por la Universidad a los alumnos de nuevo ingreso para que puedan cubrir las posibles
deficiencias detectadas en las capacidades del perfil de ingreso.

4.1.3 CANALES DBFUSION DE LA INFORMONPREVIA A LA MATRIGUL

Para la difusion de la infavacion previa a la matriculacion se dispone de los siguientes canales:

1

Servidor web de la universida@n http://www.upm.es, con informacién acerca de estudios y
titulaciones, Informacién sobre "muicularse en la UPM ya$ PAU", incluyendo vias de acceso y
admision.

Servidoweb del centrg enhttp://www.etsiinf.upm.es con toda la informacién acerca del perfil de
ingreso, del plan de estudios y su organizacion, asi como publicidaacciones de difusion
destinadas a futuros alumnos como, por ejempidornadas de Puertas Abierfa€n la pagina
principal dé servidorweb aparecen de forma destacada tanto una seccion especialmente dedicada
al "Perfil de Futuro Alumng€tomo una seccién denominada "Condcenos", en las que se retnen los
enlaces a los contenidos que pueden ser de intpa¥a los futuros alumnos.

Se difundira la informacién generada por el SEIZPM, la mayor parte de ella a través del servidor
web del cettro, como respuesta al compromiso que se ha adquirido para rendir cuentas a todos los
grupos de interés, en especial a los alumnos de nuevo ingreso. Por ejemplo, se incluirdn resultados
de indicadores sobre el proceso formativo, insercion laboral, ...

Edi¢on de folletos informativos para su difusién en centros de secundaria y ferias de orientacion
universitaria.

Presencia de profesorado y alumnos del centro en ferias de orientacion universitaria.
Visitas a centros de ensefianza secundaria, dentro de laaf@age visitas de la universidad.

Jornadas de Puertas Abiertas de dos tipos: Unas jornadas orientadas a grupos de estudiantes de
ensefianza universitaria en el mes de noviembre, enmarcadas en la Semana de la Ciencia; y jornadas
orientadas a estudiantes indduales familiares y amigos realizar en el mes de abnlayo para
estudiantes de segundo de bachillerato.

Atencion personalizada desde el Vicedecanato de Alumnos a cualquier persona que solicite
informacion, incluyendo visitas guiadas al centro paosilpies futuros alumnos y familiares o
amigos.
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4.1.4 PROCEDIMIENTOS ACTIVIDADES DRCOGIDA Y ORIENTAREI®DE

ESTUDIANTES DE NUENGRESO

El procedimiento de acogida y orientacion para los alumnos de nuevo ingreso comienza con su admision
en el centro y constde las siguientes acciones:

1

Acto de bienvenida previo a la matriculacién, con el fin de orientar acerca del proceso de matricula
y de la estructura del plan de estudigspre la estructura organizativa del centasj com@aradar

a conocer las accionée orientacion y acogida que tienen a su disposicién los alumnos. En este acto
de bienvenida se programa una visita guiada a las instalaciones del centro en la que profesores
actian como guiat.a difusion de este acto se realizara a través de la carsalghésion remitida a

los alumnos por la universidad y a través del servidor web del centro.

Proyecto deinicio: El curso 2002010 laEscuela Técnica Superior de Ingenieros Informaticos
puesto en marcha una actividad, llamada Proyecto de Inicio, qubicanta acogida en la Facultad
con la orientacién en temas fundamentales de la vida universitagladgsarrollode competencias
transversalesla primera semana de clas®salumnos de nuevo ingreso llava cabo un proyecto
tutorado en el que desarra@tan las competencias transversales de trabajo en equipo y habilidades
de comunicacion oral que son parte de la carrésta actividad se haria también para el Grado de
Matematicas e Informética.

Proyecto Mentor que se basa endaitoria por igualeé. Aumnos seleccionados de los dos ultimos
cursos ejercen de mentores de grupos de estudiantesudo ingres@ara facilitarles orientacién

en tres aspectos: académico, social y administrativo. El proceso esté organizado en torno a reuniones
bisemanales durate el primersemestrey esta supervisado por profesores tutores que orientan a

los mentores en su labolLa difusion del Proyecto Mentor se realiza por medio de carteles
especificos, y por presencia en la pagina principal del servidor web del centrotediaréemporada

de captacién de mentores y mentorizados.

Ayuda para la busqueda de alojamiento llevada a cabo por la Oficina Internacional, complementando
la informacion ofrecida por el servicio de atencidé@laimno de la universidad, a través del servidor
web de la universidad.

Programa de mentores internacionales dirigido a la orientacién y acogida de estudiantes extranjeros,
coordinado por la Oficina Internacional. Alumnos voluntarios ejercen de mentores Ipa
estudiantes extranjeros, incidiendo en los aspectos de diferencias culturales, alojamiento y
funcionamiento del centro.

4.1.5 ACTIVIDADES DE NIVEL@N

El centro, como viene haciendo desde el afio 2p08dra a disposicion de los almws durante el primer
semestrecursos seminarios de nivelacién de matematicas que faciliten la adaptacién al nivel requerido
en el perfil de ingresdel Grado en Ingenieria Informatiea lo referente a dicha materi@ado ekaracter

- 30 -



AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

mas selectivo del Grado éfiatematicas dnformatica se espera que no sean necesarios esos seminarios
de nivelacién, aunque llegado el caso se podrian ofertar también a los alumnos de este nuevo grado.

Por otra parte, los alumnos disponen de herramientas de autoestudio y autoevaluacién pararrtferz
conocimientos en las areas que mayor relacién tienen con los estigdioigos, a través de la Plataforma
Punto de Inicio, accesible a través del servidor web de la universidad. En esta plataforma se dispone de
herramientas que pueden ayudar al aloma superar las deficiencias observadas en las competencias del
perfil de ingreso.

El tutor curricular del alumno, a la vista de los resultados obtenidos por el alumno en las pruebas de nivel
realizadas a su ingreso, indicara al alumno la necesidad darauma o varias actividades de nivelacién

que le faciliten la adaptacion al nivel requerido en el perfil de ingreso en lo referente a dicha materia. En
el caso de que las actividades tengan impacto en la carga de trabajo del alumno, medida en créflitos ECT
el tutor podra solicitar al Centro la anulacién de parte de la matricula del alumno, de forma que la carga
de trabajo semestral no supere los 30 créditos ECTS.

Las actividades de nivelacion se anunciaran en el servidor web del centro en el area alediead
GAGdzE F OAsyX oble22 St SLININFIFS RS alLlez2 |t FfdzYyzé¢o

4.2 ACCESOADMISION

4.2.1 CONDICIONES DE ACCEFSADMISION ESPECI3LE

No se prevén condiciones o pruebas de acceso espedlidtstas a las especificadas en el apartado 4.1.

4.2.2 SSTEMA DE ACCESO RASTUDIANTES QUE INCCIEN ESTUDIOS EAN
TITULACION DE LA URMLA QUE SE REFIBEREPLAN Y PROCEDAR D
OTRAS TITULACIONES

El Consejo de Gobierno de la Universidad Politéareddladridfijara la oferta de plazas en los primeros,
segindos y terceros cursos de sus titulaciones de grado. Esta oferta de plazas sera publicada en el servidor
web de la UPM y trasladada a la Consejeprapetente en materia de Universidades de la Comunidad de
Madrid y al Consejo de Universidades por los pdimientos que la legislacién al respecto determinen y

con el objeto de que, dentro de las competencias que la legislacién vigente les otorgue, procedan a la
autorizacion o modificacién de la misma.

La oferta de plazas distintadas de nuevo ingreso shvidira en los grupos siguientes:
a) Cupo dirigido a estudiantes procedentes de otros grados de la UPM,

b) cupo dirigido a estudiantes procedentes de grados impartidos en otras universidades publicas
espafiolas,

c) cupo dirigido a estudiantes que procedan gimdos impartidogor universidades privaga
espafiolas,
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d) cupo dirigido a estudiantes extranjeros

En su caso, las plazas sobrantes en cada uno de estos cupos podran ser cubiertas con estad@ntes d
otros grupos.

Para cada uno de los grupos anteriotles, plazas existentes se asignaran utilizandose una ponderacion
de los siguientes criterios:

1. Qéditossuperados en el grado de procedencia en aquellas materias que se recogen en el Plan de
Estudios de la titulacion de destino en WPM que se solicite, corspecial peso de los
correspondientes a las materias basicas.

2. Calificaciones obtenidas en el grado de procedencia en aquellas materias que se recogen en el Plan
de Estudios de la titulacion de destino efJ@M que se solicite.

3. Comparacién entre la cabificibn obtenida en las pruebas de acceso a la Universidad (o
SlidzA @£ SyGSauv 1jdzS S LISNYAGASNRBY AYAOALFN) SaidzRA 2:
grupo de accesen la titulacion de destino en la UPM que se solicite.

El Vicerrectorado de laRM que tenga competencias en materia de estudiantes se responsabilizara de
este sistema de admision.

Puede consultarse la actual normativa dcceso y matriculacion en el servidor web de la Universidad
Politécnica de Madd en[8].

4.3 SISTEMAS DE APOYQORIENTACION DE LOSTEDIANTES UNA \'EZ
MATRICULADOS

Para todos los alumnos matriculados se dispone de los siguientes procedimientos de apoyo y orientacion:

1 Plan de tutorias por profesores. Cada alumno tiene un tutor curricular asigreaidtnda su estanei
en el centro, al cual puede acudir en busca de orientacion personalizada acerca de cualquier aspecto
relacionado con su trayectoria curricul& estudiante debed presentar, bmatricularseun informe
de su tutor curricular cuando su indice de Rendimn asi lo exijalver siguiente apartado,
Orientacién Curriculary en el caso de la eleccién de optativas (ver apartada Elljombre del
tutor asignado se notificard al alumno al ingresar en el centro y se podra consultar en cualquier
momento en el srvidor web del centro. El érgano responsable es el Vicedecanato de Alumnos

1 Tutorias académicas de cada profesor para resolver dudas relativas a la asignatura impartida,
destinadas principalmente a los alumnos matriculados en las asignaturas que impgadéesbr.El
6rgano responsable son los departamentos.

1 Sesiones especificas informativas sobre itinerarios de movilidad para los alumnos, especialmente las
relativas a la movilidad internacion&ll 6rgano responsable es la Oficina Internacional, laofrede
orientacion, y apoyo administrativo a los estudiantes que participen o deseen optar a programas de
movilidad.
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1 Foro de empleo anual organizado de forma conjunta con las empresas del sector para ofrecer
orientacién laboral a los alumno€l érgano rgsonsable es la Delegacién de Alumnos en
colaboracién conla Oficina de Relaciones Externas de la ETROREX Esta oficinaofrece
orientacién y apoyo informativo a los alumnos que deseen realizar practicas en empresas y optar a
becaso bienoptar a cottratos de trabajo una vez finalizados los estudios.

1 Programas de formacién elengua inglesgara estudiantes que quieran optar a programas de
movilidad internacional ofrecidos por el Programa de Lenguas para la Internacionalizacion
(PROLINTER) del Viestorado de Relaciones Internacionales.

1 Programas de formacion en lengua espafjmdaa estudiantes de movilidad internaciomkirante su
estancia en el centro, ofrecidos por el Programa de Lenguas para la Internacionalizacién (PROLINTER)
del Vicerrectoradale Relaciones Internacionales.

1 Cuenta de correo electrénico UPM. La forma de activacién estara disponible en el servidor web de
la Universidad.

1 Informacion sobre becas y ayudas al estudio, a través del Vicedecanato de Alumnos y de los
servidores web de laniversidad y el centro.

1 Servicio de atencién psicolégica al alumno, ofrecido por la universidad y con presencia en el centro
un dia por semana.

EISGICL! ta GASYS LINBZGAalz2a YSOFyrayvyz2a R

det N22SOG2 YSY(U2NESZ twk/[KH®PMKANOI &

¢Cdzi 2 NNIFaés twk/ [ KHPMKAAND

4.3.1 ORIENTACIORURRICULAR

Por definicion del crédito europdd], los 60 créditos europeos de cada curso cubren el trabajo a tiempo

completo del estudiante medio que supera las asignaturas que configuran dicho afio académico. Por ello

no parece oportuno contemplda posibilidad de que @studiantese matricule danuchosmas créditos

de los 3(revistosparacadasemestre(o de los 60 muales). No obstante lo anterior, este aspecto deberia

establecerse teniendo en cuenta el rendimiento individual de cada estudiante y no sélo la consideracion

RSt AYySEAaAGSY(GS aSaidzR xdn¥nieBte corSiBeka dn® banda Mg c&ditbsz LI NB O
(revisable por la Comisién de Ordenacion Acadénai¢ahora de establecer los criterios sobre el nimero

maximo de créditos en los que se podria matricular cada estudiante en funcién de su rendimiento
académico personabDe forma mas concreta

a) Tras finalzar el segundo semestre de sus estudios en la UPM, a cada estudiante se le calculara su
indice de Rendimiento (IRjomo el cociente entre el nimero de créditos europeos superados en
los dos semestres anteriores y el nimero de créditos europeos en loequatsculé en esos dos
Ultimos semestres:
_ N° ECTS superados por el estudiante enlos dosils semestres
" N°ECTSenlos gue se matriculé el estudiantexsdos Ultimos semestre
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b) b.1) A los estudiantes con un indice de rendimiento académico superior a{lR580.75) se les
permitira matricularse de un maximo de 36 créditos europeos semestrales, siempre que entre
estos se incluyan todos los que no hayan sido superados por el estudiante en cursos previos
y se impartan en dicho semestr@mo semestre principal.

b.2.)Si0.5<IR<0.75 se permitird que el estudiante se matricule de un maximo de 30 ECTS
semestrales, debiendo incluirse en ellos todos los que no hayan sido superados por el
estudiante en cursos previos y se impartan en dicho semestre.

b.3.) SiIR <0.5 se requerira al estudiante que consulte obligatoriamente a su tutor curricular antes
de formalizar su matricula, con el objeto de que reciba asesoria sobre las asignaturas en las
que debe matricularseEl tutor, tras estudiar el caso particular, podiécidir incluir al
estudiante en un modo de matricula limitada en el que se matricule sélo de en2é EETS
semestralesque deberan incluir todos los que no hayan sido superados por el estudiante en
cursos previos y se impartan en dicho semestre.

4.4 TRANSERENCIA Y RECONQENTO DE CRHEMS: SISTEMA PROBUE
POR LA UNIVERSIDAD

‘4.4.1 SISTEMA PROPUEST®EAOUNIVERSIDAD (DENFORMIDAD COM REAL

‘ DECRETO)
[ ' YAOSNEARIR t2fAGSOYyA0r RS al RNAR RAaLRyS RS
Crédie &[g].

Los elementos contemplados durante la elaboraaléndicha normativa incluyed reconocimientode
manera automéca de todos aquellos créditos dermacién basica cursados en la titulacion de origen y
que correspondan anaterias basicas de lmma de conocimiento a la que pertenezcditalacion de
destino, indistintamente de la titulacion en la que hayan sdtudiados.

En el caso de los créditos de formacion bésica en otras matdifiaentes a las de la rama de
conocimiento de la titulacion de desting,enel caso de los créditos en materias y actividades que no
sean deformacion basica en la rama de conocimiento de la titulacion de destinmg se hubieran
resuelto previamenteasos iguales, sera la ComisionREtonocimiento y Transferencia de créditos de la
Universidad la quegrevio informe de la Comision Académica que entienda de la titulacigundavalte

las competencias adquiridas con los créditos aportadosposible orrespondencia con materias de la
titulacion de destino. UPM pondrd en marcha bases de datos que permitsolver de forma agil las
solicitudes que tuvieran precedentes iguales.

Se incluira el reconocimiento académico de hasta 6 créditos por la padigipde los estudiantes en
otras actividades universitarias, tal y como establece el Real Decreto 13932007

La Universidad podra reconocer el Trabajo Fin de Graddéviaéloa aquellas personas que ya hubieran
realizado un Proyecto Fin de Carrpaaa acceder a la misma profesion y especialidad para la que, en su
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casohabilite la titulacion de destindEn cualquier otro caso, el Trabajo Fin de Grado/Master no podra ser

objeto de reconocimiento al estar orientado a la evaluacién de competeasiasiadas al titulo.

4.4.2 RECONOCIMIENTO DEEDROS CON OTRASULIACIONES UPM

Se reconoceran créditos obligatorios entre los nuevos titulos désraduadda en Matematicas e
Informatica, Graduado/a en Ingenieria Informatica, Graduado/a en Ingenieria de compesdo
Graduado/a en Ingenieria del software que forman parte del nuevo mapa de titulaciones de ladgBM,

las siguientes tablas:

Grado de Ingenieria Informatica Grado en Matematicas e Informatica Comdun
Programacion | (6) Programacion | (6) 6
Légica6) Légica (6) 6
Algebra Lineal (6) Algebra lineal (6) 6
Matematica Discreta | (6) Matematica Discreta | (6) 6
Programacion Il (6) Programacion Il (6) 6
Célculo (6) Célculo | (6) 6
Estadistica | (6) Estadistica | (6) 6
Fundamentos de Economiadgministracion de Fundamentos de Economia y Administracion de 3
Empresag3) Empresag3)

Lenguajes formales, autdmatas y computabilidac Lenguajes formales, autématas y computabilidad (§ 6
Algoritmos y estructura de datos (6) Algoritmos y estructurae datos (6) 6
Estructura de Computadores (6) Estructura de Computadores (6) 6
Algoritmica numérica (6) Algoritmica numérica (6) 6
Programacion de Sistemas (3) Programacion de Sistemas (3) 3
Matematica Discreta Il (3) Matematica Discreta Il (6) 3
Bases de datos (6) Bases de datos (6) 6
Sistemas Operativos (6) Sistemas Operativos (6) 6
Probabilidad y Estadistica Il (3) Probabilidad y Estadistica Il (3) 3
Concurrencia (3) Concurrencia (3) 3
Inteligencia Artificial (6) Inteligencia Artificial (6) 6
Procesadores de Lenguajes (3) Procesadores de Lenguajes (3) 3
Ingenieria del Software | (6) Ingenieria del Software (6) 6
Ingenieria del Software Il (6) Gestion de Proyectos Informéaticos (3) 3
Programacioén Declarativhbgica y restricciones (5 Programaciéon Declarativadgica y restricciones (3) | 3
English for prof. and academic communication (¢ English for prof. and academic communication (6) | 6
Interaccion Person®rdenador (6) Interaccion Person®rdenador (6) 6
Total 126
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Grado delngenieria del Software Grado en Matematica e Informéatica Com(n

Fundamentos de la Programacion (6)| Programacion | (6) 6
Algebra (6) Algebra lineal (6) 6
Fundamentos de Economia y Empres Fundamentos de EconomiaAgiministracion de 3
(6) Empresaq3)

Matematica Discreta (6) Matematica Discreta | (6) 6
Analisis Matemético (6) Célculo | (6) 6
Programacion orientada a objetos (6) | Programacion Il (6) 6
Estructura de computadorg$) Estructura de computadorg$) 6
Estructura de datos (6)+Algoritmica y | Algoritmos y estructura de datos (6) 6

complejidad (6)

Estadistica (6) Estadistica | (6) 6
Sistemas Operativos (6) Sistemas Operativos (6) 6
Ingenieria del proceso software (6) |Ingenieria del Software | (6) 6
Teoria de gestién de la informacion (€ Bases de datos (6) 6
English for prof.and academic English for prof. and academic communication (6)| 6
communication (6)

Teoria de los Lenguajes de Lenguajes formales, automatas y computabilidad | 6
Programacion (6)

Total 81

Grado de Ingenieria de Computadorg Grado en Matemética e Informatica | Contn

Andlisis Matematico (6) Célculo | (6) 6
English for prof. and academic English for prof. and academic 6
communication (6) communication (6)

Fundamentos de Programacion (6) | Programacion | (6) 6
Algebra (6) Algebra lineal (6) 6
Estructura de Computadores (6) Estructura de Computadores (6) 6
Estructura de datos (6Algoritmicay | Algoritmos y estructura de datos (6) | 6

complejidad (6)

Matematica Discreta (6) MatematicaDiscreta | (6) 6
Estadistica (6) Estadistica | (6) 6
Ingenieria del proceso software (6) Ingenieria del Software | (6) 6
Teoria de gestion de la informacion (6) Bases de datos (6) 6
Fundamentos de Economia y Empresq Fundamentos de Economia y 6
(6) Administracion dé&mpresas §)
Programacion orientada a objetosy | Programacion Il (6) 6
concurrente (6)

Teoria de los lenguajes de programaci Lenguajes formales, autdmatas y 6
(6) computabilidad (6)

Sistemas Operativos (6) Sistemas Operativos (6) 6
Total comun 81
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no se han contemplado en dichas tablas.

Lamateria Optatividad de cada titulacidn es especifica de la misma tanto en el caso de Grado en Ingenieria

del Software como en el Grado de Ingenieria de Computadores, y por tanto se corresponden,
respectivamente, con los modulos de tecnologia especificlngenieria del Software e Ingenieria de
Computadores. En el caso del Grado en Ingenieria Informatica, y al tratarse de una titulacion de corte
generalista, la optatividad aborda un conjunto de competencias que son transversales a los médulos de
tecnologia especifica de Computacién, Sistemas de Informacion y Tecnologias de la Informacion.
Finalmente, los 48 créditos de optatividad del grado de Matematicas e Informaticken en aquellas

areas donde ambas disciplinas tienen mas puntos de encuentro
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5 PLANIFICACION DE LAISSENANZAS

5.1 ESTRUCTURA DE LASEHWANZAS

La estructura del Plan de Estudios se elabora siguiendo las pautas marcadas por la Universidad Politécnica
de Madrid en su documento de Requisitos y recomendaciones para la implantacion dedadastsdio

en la Universidad Politécnica de Madrid [6,7] propuestos por la Comision Asesora para la Reforma de los
Planes de Estudios en la UPM, creada por acuerdo de Consejo de Gobierno de 27 de marzo de 2008.

La estructura del plan de estudios se halimdo siguiendo las siguientes pautas:

a) En el calendario escolar de la UPM se iniciaria la actividad docente el segundo dia no festivo del mes
de septiembre y se finalizara el ultimo dia no festivo del mes de junio del afio siguiente.

b) El calendario de actividades tendr4 una estructura semestral, previendo una semana para
matriculacion en asignaturas de segundo semestre en el mes de enero o febrero.

c) En el periodo antes sefialado se deberan realizar todas las actividades del proceseftienea
aprendizajeevaluacion. La UPM implantara sistemas de evaluacién continua, que deberan tener
lugar en el periodo anteriormente sefialado, en todas sus ensefianzas.

d) No obstante lo anterior, los examenes extraordinarios, si los hubiera, se progracharamte la
primera quincena del mes de julio.

e) Las asignaturas tendran una extension igual o mayor a 3 créditos europeos. Para facilitar la
organizacién semestral, todas las asignaturas tendran, ademas, una duraciéon mdultiplo de 3. EI ECTS
tendra asignadag7 horas de trabajo del estudiante, de acuerdo con lo establecido en el punto 14
de [6].

f) La oferta de optatividad, que se establece en un total30eECTS (en @xtremo inferiorde la
horquilla 3654 del punto 5 de [7]), permite:

1 Facilitar el reconocirento de créditos.

Reconocer créditos obtenidos por actividades (maximo de 6 ECTS).

Reconocer las practicas en empresa.

Reconocer estancias en otros centros universitarios internacionales o nacionales.

Realizar extension de estudios en ramas afines.

=A =/ =4 =4 =4

Intengficar la formacion en el perfil profesional.

g) Salvo casos excepcionales (ver 4.3.1 bl), el nimero maximo de asignaturas que se cursan por
semestre no serd mayor de 6 (punto 5 de [7]).

h) Se incluye un minimo de 24 ECTS destinados a la formacién en competesmtsyersales ya sea
integrados en otras asignaturas o como asignaturas especificas para ello (punto 5 de [7]).
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i)

)

k)

n)

Se establece una presencialidad de entrel®2¥oras para cada crédito ECTS, con la excepcion del
Trabajo Fin de Grado (punto 5 de [7]) ymtacticum.

Se asignan 12 ECTS al Trabajo de Fin de Grado, con las consideraciones recogidas en los dos puntos
siguientes y de acuerdo con el punto 16 de [6].

Se incluyen y programan practicas en empresa, a las que se asignan bien 24, o bien 12 ECTS, en
funcién de que el alumno curse, o no, su Trabajo Fin de Grado durante su estancia en la empresa. Se
consideran practicas en empresa preferentemente aquellas practicas que se realicen en entidades
inscritas en el registro mercantil, en entidades publicasiniversitarias, en oficinas y estudios de
profesionales que realicen el ejercicio libre de la profesion, y las que se desarrollen en alguno de los
organismos del Parque Cientifico y Tecnoldgico de la UPM o en Grupos de Investigacion de la UPM
estando vincladas a proyectos de I+D+i y tengan formalizado con el estudiante contrato o beca.
Asimismo se prevén mecanismos para que, a propuesta de la Comision de Ordenacién Académica,
puedan ser acordadas por los Organos Colegiados de Gobierno que tengan asigoadwoé
académico de la titulacidon otras actividades realizadas por los estudiantes, de acuerdo con lo
establecido en el punto 17 de [6].

Se incluyen y programan estancias en centros universitarios internacionales o nadienatesrdo

con lo establedo en el punto 18 de [6]. Si las estancias se programan para que en ellas se realice
exclusivamente el Trabajo de Fin de Grado tendran asignados los créditos que correspondan a este
Gltimo.

Las practicas en empresa (practicum) y las estancias en centigersitarios internacionales o
nacionales, son de caracter optativo y no excluyente, si bien el alumno deberd cursar
preferentemente al menos una de las dos opciones, segun lo establecido en los puntos 17 y 18 de

(6]
Se incluye una asignatura obligatoré@mn una asignacion de 6 ECTS orientada hacia el desarrollo de

habilidades de comunicacién oral y escrita de lengua inglesa. Para poder acceder a esta asignatura
RSO0SNY | ONBRAGFNBRS LINBGAIYSYyiS St yAagSt . wuw RSt

La/ 3dzl 3Sa¢ Sailrof SOAR2 L322 NJ St | 2yasSaz RS 9 dzNE LJ

http://www.coe.int/T/DG4/Portfolio/?L=E&M=/main_pages/levels.himl de acuerdo con Ilo
establecilo en el punto 20 de [6]. La acreditacion anterior podra realizarse en Organismos oficiales
externos a la UPM, mediante la superacién de pruebas de acreditacion que la UPM determinara, o
mediante pruebas que al efecto disefie la UPM a través de su Depantiauahe Linglistica Aplicada

ala Cienciay a la Tecnologia o aquellos que tengan asignada la docencia de lenguas. La UPM disefiara
actividades de apoyo al aprendizaje de lenguas extranjeras, con especial atencién a la lengua inglesa,
facilitando a sus alunos de grado el seguimiento de las mismas.
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5.1.1 DISTRIBUCION DEL PLBE ESTUDIOS EN CRBIBECTSPOR TIPO DE
MATERIA

La siguiente tabla muestra la distribucion de los créditos dentro del titulo, teniendo en cuenta el tipo de
materia y los créditos:

TIPO DMATERIA CREDITOS
Formacion Basica 60
Obligatorias 138
Optativas 30
Préacticas Externas -
Trabajo Fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES 240

La tabla anterior muestra que el alumno debe cuBHECTS optativos en 4° curd®6% de optatividad).

Entre IosECTS optativos pueden cursarse mediante practicas en empresa de 1E@T24segln se
anejen al TFG o no, y 30 créditos ECTS por semestre en programas de movilidad internacional y nacional,
que pueden ser créditos optativos asi como englobar aquellgmatsiras basicas u obligatorias que
procedan, siempre que sus contenidos y/o resultados de aprendizaje sean equivalentes.
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5.1.2 DISTRIBUCION DEL PIDMNESTUDIOS POR ARNGURAS

Lenguas
. , enque
Materia ASIgnma;er:Z dela asiEi;:os Ca(rf;cter Tipo se Curso | Semestre
9 imparte
] (**)
MATEMATICAS | Légica 6 B BASICA Cc/l 1 1
(36 ECTS) Matematica 6 B BASICA c/T| 1 1
Discreta |
Algebra Lineal 6 B BASICA C/l 1 1
Calculo | 6 B BASICA Cc/l 1 1
Célculoll 6 B BASICA Cc/l 1 2
Algoritmica 6 B BASICA C/l 2 1
Numérica
MATEMATICA | Matematica 6 UPM OBLIG C/l 1 2
D'$CRETA Discreta Il
Y ALGEBRA
(12 ECTS) Estructuras 6 UPM OBLIG C/l 2 2
Algebraicas
ANALISIS REAL | Calculo I 6 UPM OBLIG C/l 2 1
YCOMPLEJO  ECjaciones 6 UPM OBLIG C/t | 2 2
(18 ECTS) } )
diferenciales
Analisis 6 UPM OBLIG Cc/l 3 1
Complejo
GEOMETRIA | Geometria Afin 6 UPM OBLIG cr/i| 2 1
Y TOPOLOGIA y Proyectiva
(18 ECTS) _
Geometria 6 UPM OBLIG Cl/lI 3 1
Diferencial
Topologia 6 UPM OBLIG Cc/l 3 2
ESTADISTICA Probabilidades 6 B BASICA Cc/l 1 2
(15 ECTS) y estadistica |
Probabilidades 3 UPM OBLIG C/l 2 2
y estadistica Il
Investigacion 6 UPM OBLIG C/I 3 1
Operativa
MODELIZACION | Modelizacién 6 UPM OBLIG C/l 3 2
ENGLISH FOR English for 6 UPM OBLIG [ 4 1
PROFESSIONAL professional
AND ACADEMIC .
coMMuNicaTioy and academic
communication
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Lenguas
. . enque
Materia AS|gnma;;1erzz de la asiEgi-ardSos Ca(rf;cter Tipo sqe Curso | Semestre
imparte
) ()
INFORMATICA | Programacion | 6 B BASICA C/l 1 1
(18 ECTS) Programacién Il| 6 B BASICA c/T| 1 2
Algoritmos y 6 UPM OBLIG C/l 2 1
estructura de
datos
DESARROLLO DE Programacion 3 UPM OBLIG C/l 3 1
SOFTWARE para sistemas
(18 ECTS) .
Concurrencia 3 UPM OBLIG C/l 2 2
Programacion 3 UPM OBLIG C/I 3 2
Funcional
Procesadores 3 UPM OBLIG C/I 3 1
de lenguajes
Ingenieria del 6 UPM OBLIG C/I 3 2
software
Interaccion 6 UPM OBLIG C/I 4 2
Persona
Ordenador
Gestion de 6 UPM OBLIG C/l1 4 2
Proyectos
Informéticos
SISTEMAS Estructura de 6 UPM OBLIG C/l 2 2
INFORMATICOS computadores
(24 ECTS)
Bases de datos 6 UPM OBLIG Cc/l 2 2
Sistemas 6 UPM OBLIG C/l 3 2
operativos
Redesy 6 UPM OBLIG C/l 1 2
Comunicaciones
INTELIGENCIA | enguajes 6 UPM OBLIG C/l 2 1
ARTIFICIAL formales,
(15 ECTS) i
autématas y
computabilidad
Programacion 3 UPM OBLIG C/I 3 2
Declarativa:
Logicay
Restricciones
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Lenguas
. ) enque
Materia Amgn;;gz: de la asiEiZdSos Ca(rf;cter Tipo se Curso | Semestre
¢ imparte
(%)

Inteligencia 6 UPM OBLIG C/l 3 1

Artificial

Fundamentos 3 UPM OBLIG C/l 4 2

de Economiay
EMPRESA . .

Administracion

de Empresas
OPTATIVIDAD Optatividad 30*** UPM OPT Cl/lI 4 1/2
PRACTICASEN | Practicum 12/24** | UPM OPT C/l 4
EMPRESA
ESTANCIA EN Programas de 30%** UPM OPT/OBLIG/ | C/I 2a 1/2
CENTRO Movilidad por BASICA 4
UNIVERSITARIO .
INTERNACIONAL | INternacional o | semestre
O NACIONAL nacional
TRABAJO FIN DE| Trabajo Fin de 12 %% UPM OBLIG C/l 4
GRADO Grado

(*) CODIGO UTILIZADO:H&sicas de la ramaPM propias de la UPM

(**) CODIGO UTILIZADO: C: Castellano, I: Inglés

Se plantea que todas las asignaturas (excepto Inglés) tengan el caracter dual Castellano/Inglés para facilitar €
internacionalizacién de la Escuela eq@t se plantea que, de formar progresiva, se vaya ampliando la oferta docente en

Tanto las practicas en empresa (practicum) como las estancias en centros universitarios extranjeros (Programas de
Internacional) son de caracter optativong excluyente

(***) Si las estancias en centros universitarios internacionales o nacionales se programan para que en ellas g
exclusivamente el Trabajo de Fin de Grado tendran asignados los créditos que correspondan a este Ultimo. Las estayxi
centros universitarios podran englobar también aquellas asignaturas basicas u obligatorias que procedan, siempre
contenidos y/o resultados de aprendizaje sean equivalentes, y en este caso podran realizarse a partir del tercer

(seguna curso). Las estancias en otros centros para realizar créditos optativos sélo podran realizarse entre los semes|
Se asignan bien 12 o bien 24 ECTS a las practicas en empresa, en funcién de si el alumno cursa o no su Trabajo

durantesu estancia

5.1.3 ADECUACION DE LA ESCRURA A LOS OBJERBVGENERALES Y LAS

COMPETENCIAS DELWUJLIO

Las materias que componen el plan de estudios son coherentes con los objetivos generales y las
competencias del Titulo. La siguiente tabla muestra commétsrias propuestas en el plan, a través de
sus diferentes asignaturas, garantizan que el alumno adquirira todas y cada una de las competencias

generales del perfil de egreso del titulo:
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¢Es de las N° asignaturas| N° asignaturas| ¢El Trabajo
acordadas Nivel que obligatorias en| optativas en | Fin de Grado
o . con caracter q las que se las que se permitira
N Competencia general se . .
general para alcanzaré formara en formara en desarrollar
la UPM? esta esta esta
(SI/INO) competencia | competencia | competencia?
Capacidad de resolucion de roblemas aplica
cot| aPacies son de  provlemas  ap NO 3 36 Bloque de SI
conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria. optatividad
Capacidad para el aprendizaje auténomo y la actualizacid
CG02| conocimientos, yeconocimiento de su necesidad en las ar| NO 3 37 B'Oq_“‘? de Sl
s . o optatividad
de las matematicas y la informatica.
Saber trabajar en situaciones carentes de informacion
caoa| >20¢ rabdl ) ) : Y Si 3 36 Bloque de Si
presion, teniendo nuevas ideas, siendo creativo. optatividad
cGoa Capacidad de gestion de la informacion. NO 3 35 OB;)I;?;\J/iedgz Si
cGos Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis. NO 3 36 OEF»)Itczgil\J/(iedc;z S|
Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizal
lanificando, tomando decisiones, negociando y resolvig
ccos| P ane 9 y resom sI 3 26 Blogue de S|
conflictos, relacionandose, y criticando y hacie optatividad
autocritica.
Capacidad para tomar iniciativas y espiritu emprendedo
CGO07| . ) . i ; Sl 3 6 Sl
liderazgo, la direccion, gestion de equipos y proyectos.
Capacidad de comunicarse de forma efectiva con
compafieros, usuarios (potenciales) y el publico en ger Bloque de
CG08 . . Sl 3 2 - SI
acerca de cuestiones reales y problemas relacionados ¢ optatividad
especializacion elegida.
Capacidad de integrarse en la empresa de modo autén
demostrando conocimientos béasicos de la profes
CG09 by Dasieos. pre NO 3 1 Bloguede S|
comprension de la responsabilidad ética y profesiong optatividad
motivacién por la calidad y la mejora continua.
Capacidad para usar las tecnologias de la informacién
calo| opacitad p 9 S| 3 21 Bloque de S|
comunicacion. optatividad
Compromiso con la preservacion del medio ambiente
ce1y| _omerom P NO 3 0 Bloque de Si
sostenibilidad. optatividad
Capacidadpara trabajar en un contexto internacion
CG12| comunicandose en lengua inglesa y adaptandose a un n Sl 3 1 Bloq_uc_e de NO
optatividad

entorno.

En dicha tabla se ha considerado que los graduados/as en Mateméticas e Informética podran adquirir
cuatro nivelesle competencia distintos: Basico (1), Medio (2), Alto (3) y Avanzado (4).

Del mismo modo, la siguiente tabla muestra cémo las materias propuestas en el plan, a través de sus
diferentes asignaturas, garantizan que el alumno adquirird todas y cada unas dmngetencias

especificas del perfil de egreso del titulo.
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Ne° Ne .
. . ¢El Traba
asignaturas | asignaturas|
b . . Fin de Grado
obligatorias | optativas en -
. - . permitira
N° Competencia especifica Nivel que se alcanzarg en las que s¢ las que se
. . desarrollar
formard en | formaré en
esta
esta esta .
. ._| competencia?|
competencia| competencia
Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Conocer demostracion
teoremas clasicos. Comprender las definiciones de objetos matemat
CEO1 ser capaz de plantear nuevas definiciones. Poder enunciar resultd Aplicacion 16 NO
construir demostraciones, detectar errareen ellas o encontrg
contraejemplos.
Ser capaz de extraer de un objeto matematico aquellas propied
CEO02 fundamentales que lo caracterizan, distinguiéndolas de aquellas Aplicacion 13 NO
ocasionales compartidas con otros objetos matematicos.
Ser capaz de plantear modelos matematicos para problemas rq
CEO03 utilizando para resolverlos las herramientas necesarias, interpretan Andlisis y Sintesis 17 NO
solucién en los mismos términos en que estaba planteado el problen
Comprender y ser capaz de encontrar soluciones a problemas matem|
CE04 en diferentes areas, utilizando para resolverlos las herramientas anal|  Anélisis y Sintesis 17 NO
numeéricas o estadisticas disponibles.
Utilizar herramientasinformaticas (de calculo simbdlico, de anal
SadlFRNaGAO2: RS Off Odef 2 ydzY SN o
CEO5 P - ; Andlisis y Sintesis 17 NO
problemas planteados en términos matematicos, bien de fo
experimental, bien de forma rigurosa.
Disefiar &goritmos y desarrollar programas para resolver problema o ; )
CEO6 o Andlisis y Sintesis 14 NO
matematicas.
Conocer profundamente los cimientos esenciales y fundacionales
informética, abarcando tanto conceptos y teorias abstractos com( o,
CEO7 . . Aplicacion 16 NO
valores y los principios profesionales, subrayando los aspectos ese
de la disciplina que permanecen inalterabknte el cambio tecnolégico
Formalizacion y especificacion de problemas reales cuya solucion re o ; .
CEO8 . o Andlisis y Sintesis 22 NO
el uso de la informatica.
Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modeliZ L ; .
CEO09 o, L Andlisis y Sintesis 27 NO
relevantes, y de describir una solucién de forma abstracta.
Capacidad de disefiar y realizar experimentos apropiados, interpret; o,
CE10 . Aplicacion 4 NO
datos y extraer conclusiones.
Comprender intelectualmente el papetntral que tienen los algoritmos o ; .
CE1l1l . L . Analisis y Sintesis 11 NO
las estructuras de datos, asi como una apreciacion del mismo.
Entender el soporte fisico (hardware) de los ordenadores desde el j
CE12 de vista del soporte I6gico (software), por ejempmbuso del procesado Aplicacion 2 NO
de la memoria, de los discos, del monitor, etc.
Poseer destrezas fundamentales de la programacion que permit o ; .
CE13 . . . Analisis y Sintesis 6 NO
implementacion de los algoritmos y las estructuras de datos en el softy
Poseer las destrezas que se requieren para disefiar e implem
unidades estructurales mayores que utilizan los algoritmos V| . ; .
CE14 . . Andlisis y Sintesis 6 NO
estructuras de datos, asi como las interfaces por las que se comy
estas unidades.
Capacidad para integrar matematicas e informatica en el contexto d . ; .
CE15 Andlisis y Sintesis 1 Sl

proyecto individual o en equipo.
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Ne° Ne° .
. . ¢El Traba
asignaturas| asignaturas|
b . . Fin de Grado
obligatorias | optativas en -
o . - . permitira
N Competencia especifica Nivel que se alcanzarg en las que s¢ las que se
. . desarrollar
formard en | formaraen
esta
esta esta .
. ._| competencia?|
competencia| competencia
Conocer y saber utilizar los conceptos y los resultados fundamentalg
CE16 Calculo Diferencial e Integral para funciones reales y los fundamentog Aplicacion 5 NO
teoria de funciones de una variable compleja.
Conocer la relacion entre problemeeales y sus modelos matematicos
términos de ecuaciones diferenciales y saber utilizar los concep
resultados clasicos de este campo relacionados con las ecual L
CE17 . . S . . Aplicacion 2 NO
diferenciales, con especial énfasis en el caso lineal. Compreng
necesidad de tilizar métodos numéricos y enfoques cualitativos par
resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Asimilar y manejar los principales conceptos del Algebra Lineal y L,
CE18 : . . Aplicacion 4 NO
Geometrias Afin y Euclidea.
Manejar las nociones basicas de la teoria de conjuntos y aplicacioneg
teoria elemental de nimeros y de la combinatoria enumerativa, o
CE19 . . - . Aplicacion 2 NO
conceptos y resultados basicos de teoria de grafos y las técnicas bas|
optimizacién.
Conocer y saber utilizar los conceptos basicos de la Topologia.
CE20 Célculo Diferencial e Integral y la Topologia para el estudio de cu Aplicacién 2 NO
superficies.
Desarrollar la intuicion sobre fenémenos aleatorios y su tratamig
Comprender y manejar los principios béasicos del calculo de probabilid .
CE21 L - L . Aplicacion 3 NO
de la estadistica matemética y los distintos métodos y enfoques
inferencia estadistica, reconociendo su aplicabilidad a problemas reg|
Conocer lastécnicas basicas del célculo numérico y su traducciq
algoritmos. Tener criterios para valorar y comparar distintos método L
CE22 L . Aplicacion 5 NO
funcién de los problemas a resolver, el coste operativo y la presend
errores.
Conocer y manejar lapropiedades elementales de las estructu
CE23 algebraicas basicas, asi como de las correspondientes subestruct Aplicacion 2 NO
cocientes y conocer ejemplos de todas ellas.
Relacionar los contenidos matematicos y la resolucion de problg o ; .
CE24 L s - Andlisis y Sintesis 1 NO
procecentes de distintos ambitos del conocimiento.
Conocer los campos de aplicaciéon de las matematicas y la informd]
tener una apreciacién de la necesidad de poseer unos conocimi » Bloque de
CE25 S . . S o Comprension 0 - NO
técnicos profundos en ciertas areas de aplicacion; apreciacion del grg optatividad
esta necesidad en, por lo menos, unaaidn.
Conocimiento de los tipos apropiados de soluciones, y comprension
CE26 ! POS apropiacos ¢ nes, y comp Andlisis y Sintesis 2 Blogue de NO
complejidad de los problemas informaticos y la viabilidad de su soluc] optatividad
Conocer la influencia, uso y aplicaciéon de los fundamentos matemg
utilizados en la especificacion y construccion de programas en lengug
CE27 alto nivel (funcionales) y analizar y desarrollar programas en lenguaj Analisis 2 NO

alto nivel donde se realizan l@®nceptos de los fundamentos légico
algebraicos de la informatica.
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NO

NO

. . ¢El Traba
asignaturas| asignaturas|
b . . Fin de Grado
obligatorias | optativas en -
. - . permitira
N° Competencia especifica Nivel que se alcanzarg en las que s¢ las que se
. . desarrollar
formard en | formaraen
esta
esta esta .
. ._| competencia?|
competencia| competencia
Educir, analizar y especificar las necesidades de los clientes (empr
CE28 usuarios individuales), plazos, medios disponibles y pog Aplicacion 3 NO
condicionantes que pudieraafectar al sistema a desarrollar.
Capacidad de aplicar sus conocimientos e intuicion para disef o ; )
CE29 . . Analisis y Sintesis 3 Sl
hardware/software que cumple unos requisitos especificados.
Elegir y usar los lenguajes ramacioén adecuados al tipo de aplicac|
CE30 ary guajes pkag P P Aplicacion 3 Sl
a desarrollar.
CE31 Concebir y disefiar la arquitectura de un sistema software. Andlisis y Sintesis 5 NO
Evaluar y seleccionar adecuadamente sistemas de gestion de ba
CE32 datos, ydisefiar y crear estos sistemas integrandolos con el rest{  Analisis y Sintesis 1 NO
tecnologias del sistema.
Conocer los aspectos de planificacion y gestion técnica y econémical o,
CE33 . L e g - Aplicacion 0 Sl
proyecto informéatico: planificacion, presupuesto, costa®ductividad.
Crear prototipos, simulaciones o modelos que permitan la validacié o
CE34 . . Aplicacion 3 Sl
sistema con el cliente.
Comprender el concepto esencial de proceso en cuanto a su relacid
CE35 la informéatica gspecialmente la ejecucién de los programas y la operg Aplicacién 1 NO
del sistema.
Elegir y usar modelos de proceso y entornos de programacion aprop
CE36 para proyectos que implican aplicaciones tradicionales, asi como arg Comprension 1 NO
aplicaciéremergentes.
. . - . . ‘o s P . Bloque de
CE37 Combinar la teoria y la practica para realizar tareas informaticas. Andlisis y Sintesis 2 optatividad NO
Capacidad de realizar busquedas bibliograficas y de utilizar bases d¢g L Bloque de
CE38 . L Aplicacion 0 p Sl
y otras fuentes dénformacion. optatividad
o . s .y Bloque de
CE39 Conocimiento de tecnologias punteras relevantes y su aplicacion. Aplicacién 0 - NO
optatividad
Comprender el concepto esencial de proceso en cuanto a su relacid
la actividadprofesional, especialmente la relacién entre la calidad B
CE40 L . Comprension 2 Sl
producto y la creacion de procesos humanos apropiados duran
desarrollo del producto.
Capacidad de realizar tareas en distintas areas de aplicacion tenier o,
CE41 o - . . Aplicacion 2 Sl
cuentael contexto técnico, econémico y social existente.
Tener en consideracion las condiciones sociales, éticas y legales de|
en la profesién y practica de la informatica, adquiriendo un compro
con los derechos fundamentales y ideialdad entre hombres y mujere L
CE42 . . . L . Aplicacion 3 Sl
con los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad uni
de las personas con discapacidad y con los valores propios de una
de la paz y de valores democraticos.
Capacidad partrabajar de forma efectiva como individuo, organizand
CE43 planificando su propio trabajo, de forma independiente o como mien| Aplicacion 35 o?)ltc;gil:/‘iadgﬁ Sl

de un equipo.
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Ne° Ne .
. . ¢El Traba
asignaturas | asignaturas|
b . . Fin de Grado
obligatorias | optativas en -
. - . permitira
N° Competencia especifica Nivel que se alcanzarg en las que s¢ las que se
. . desarrollar
formard en | formaré en
esta
esta esta .
. ._| competencia?|
competencia| competencia
Ser capaz de aclarar la relevancia y utilidad de la teoriahalziBdades|
CE44 aprendidas en el contexto académico sobre los acontecimientos del m Aplicacion 5 NO
real.
Modelizar y disefiar la interaccion humaaoalenador adoptando u
CE45 enfoque centradoen el usuario, y siendo capaz de disefiar, desarrg Aplicacion 1 Sl
evaluar y asegurar la accesibilidadgonomia y usabilidad de los mismq
Comprender el concepto de ciclo de vida, que abarca el significado
fases (planificacién, desarrollo, instalacion y evolucién), las consecu
CE46 para eldesarrollo de todos los aspectos de los sistemas informaticd Aplicacion 2 Si
a2FGs NBZ St KIENRgGFENBI & St Ayl
la calidad y la gestién del ciclo de vida.
CE47 Aplicar técnicas y procedimientos de gestiGrontrol de la configuracior Aplicacion 1 Si
Aplicar técnicas y procedimientos de gestion, control y aseguramien o .
CE48 . Aplicacion 2 Si
la calidad.
Conocer y aplicar los principios de la ingenieria del software y d
CE49 tecnologias parayarantizar que las implementaciones de software | Aplicacion 1 Si
robustas, fiables y apropiadas para la audiencia a la que van destinal
CE50 Conocimientos basicos para estimar y medir el gasto y la productivid Aplicacion 1 Si
Gestionarsistemas y servicios informaticos en contextos empresaria ., .
CE51 - . . Comprension 1 Si
institucionales para mejorar sus procesos de negocio.
Hacer recomendaciones sobre la estrategia de la empresa en mate
CE52 disefio y desarrollo de nuevos productos,abnes en los canales Aplicacion 1 Si
distribucién y estrategia de comunicaciéon empresarial.
Lanzar nuevos productos en el mercado tras analizar los progr
propuestos para el desarrollo de productos; preparar analisis| L i
CE53 Aplicacion 1 Si

rentabilidad de lainversién; realizar un plan de marketing; y elabd
calendarios con ingenieria y produccién.

En la seccion 3.2 se pueden consultar las tablas que relacionan cada competencia (general o especifica)
con cada objetivo que define el perfie egreso del titulo. Puede comprobarse que todos los objetivos
estan relacionados con alguna competencia y viceversa, lo cual demuestra que las materias que
componen el plan de estudios son coherentes con los objetivos generales y las competenciafodel Tit

5.1.4 GRUPOS DE ESTUDIANTE

La planificacion de la docencia se ha realizado usando los siguientes tipos de Grupo:

1 GRUPO TIPO A: Con mas de 50 estudiantes, clases expositivas y participativas, con poca interaccion

estudianteprofesor o estudiante estudiante.

1 GRUPO TIPO B: 30 a 50 estudiantes, componente practica mayor que en las de grupo grande

(resolucion de ejercicios, préacticas, y en las que se busca mayor interaccion estpdidesar o

estudianteg estudiante).
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1 GRUPO TIPO C: 18&estudiantes, tipico de laboratorios, en aulas con equipamiento especifico, y
con gran interaccion estudiarqgrofesor o estudiante estudiante.

1 GRUPO TIPO D: a lo sumo de 10 estudiantes, fuera del aula propia de la asignatura o del laboratorio,
orientadas al seguimiento, direccion o tutoria de actividades programadas en las guias docentes.
Deben facilitar al estudiante el desarrollo de competencias que les permitan un mayor
aprovechamiento del aprendizaje guiado y autébnomo.

En una misma asignatura pusdcoexistir distintos tipos de grupo, lo cual permite adecuar la docencia a
las necesidades particulares de los diferentes métodos de ensefianza que se utilicen durante su
imparticion.

5.1.5 COORDINACION DE LASSENANZAS

La Junta de l&scuela Técnica Superite Ingenieros Informaticoen su sesion extraordinaria del 6 de

mayo de 2009, aprobd la composicién y competencias de las diferentes comisiones académicas asociadas
a los nuevos titulos conforme al RD 1393/2007 [2]. Estas comisiones se estructuran@misan de
Ordenacion Académica de Centro (COA) que a través de sus competencias coordinard el resto de las
comisiones aprobadas:

A Una Comisién Académica para cddlo de Grado

A Una Comisién Académica para caddtlo de Master Universitario

A Una Comisi6nAcadémica para cad@itulo de Master Universitario de Investigaciffiasteres
universitarios disefiados integramente para que constituyan el periodo de formaciéon que se
contemple en uno o varios programas de doctorado)

A Una Comisién Académica para c&tagama de Doctorado

La Comision de Ordenacién Académica de Centro (COA) esta regulada por los estatutos de la UPM vy
actuara de manera coordinada con el Programa Institucional de Calidad. Estara constituida por:

1 El SubdirectorJefe de Estudios, que la presidird por delegacionDdedctor de la Escuely los
Subdirectoresencargados de Postgrado, Calidad y Orientacion y Acogida de Alumnos, que
pertenecerdn a estd comisibn como miembros natos con voz y voto.

1 El Secretario deldbtro, que actuara como Secretario.

1 Los Directores de los Departamentos de la Facultad o miembro del Departamento en quien éstos
deleguen.

1 Delegado de Alumnos del Centr&abdelegadaue le sustituye
1 Un Subdelegado de Centro designado por el Delegadduientss del Centro

Las funciones de esta comisidn seran:
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a) Informar de la programacién docente propuesta por los Departamentos y proponer a ladiinta
Escuela o Facultad la organizacién de la misma y la distribucién de las evaluaciones y examenes (por
estatutos).

b) Organizar con los Departamentos, cuando asi lo acuerde la Junta de Escuela o Facultad, un sistema
de tutela de la actividad académica ds kestudiantes (por estatutos).

c¢) Valorar los posibles casos de solape de contenidos de disciplinas, o de lagunas en los requisitos de
asignaturas posteriores partir de los informes elaborados por las correspondiente Comision
Académica del Titulgpor estautos).

d) Mediar en los conflictos derivados de la actividad docente en la Escuela o Facpltatlr de los
informes elaborados por las correspondiente Comision Académica del (pitulestatutos).

e) Proponer la organizacién semestral de las asignaturasiecién de los indicadores de resultados
anuales y criterios de coordinacion a partir de los informes elaborados por las correspondiente
Comisién Académica del Titulo.

f) Establecer criterios para el reconocimiento académico en créditos por la participacautieidades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacién, tal y
como establece el RD 1393/2007, previa consulta a los representantes de asociaciones estudiantiles
y delegacion de alumnos

g) Establecer unanormativa que permita la asistencia a las reuniones y actos de asociaciones
estudiantiles, asi como las labores de representacion estudiantil, sin perjuicio académico de ningun
tipo para los participantes.

h) Proponer a la Junta del Centro el Modelo de madie la actividad docente del PDI, considerando lo
establecido en el Modelo aprobado por la Universidad.

i) Proponer a la Junta del Centro criterios de reconocimiento de la actividad docente en inglés, y de la
participaciony dedicacioren las distintas tareade gestién de los titulos.

j) Asumir cualesquiera competencias que la Junta de Facultad delegue en ella y la normativa le confiera
(Estatutos).

La Comision Académica del Titulo de Grado estara constituida por:
1 Presidente, nombrado por &lirector de la Esala.

1 Directores de los Departamentos que participen en el titulo o miembro del Departamento en quien
éstos deleguen.

1 Un representante por materia, elegido entre y por los profesores que imparten asignaturas de dicha
materia. De entre estos representantef Rresidente designara al Secretario de la comisién que
puede ser sustituido por un miembro del PAS, en cuyo caso no tendréa voto.
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1 EIl Coordinador del Titulo, nombrado porOdtector de la Escuelai no forma parte de la comision
por los puntos anteriores.

1 El Delegado o el Subdelegado de la Titulacion.
1 Un Subdelegado de Centro designado por el Delegado de Alumnos del Centro.
Las funciones de esta comision seran:

a) Proponer a la Comision de Ordenaciéon Académica (COA), junto con los Departamentos implicados en
la docencia de la titulacion, y cuando asi lo acuerde la Junta de Escuela o Facultad, un sistema de
tutela de la actividad académica de los estudiantes.

b) Proponer a la COka organizacién semestral de las asignaturas en funciéon de los indicadores de
resultados anuales y criterios de coordinacion.

¢) Proponer a los Departamentos implicados en la docencia de la titulacién la programacion docente del
Titulo, la organizacién de maisma y la distribucién de las evaluaciones y examenes.

d) Valorar e informar a la COA sobre los posibles casos de solape de contenidos de disciplinas, o de vacios
en los requisitos de asignaturas posteriores.

e) Elaborar informes sobre el reconocimiento y tségrencia de créditos para estudiantes procedentes
de otras titulaciones, y sobre los posibles itinerarios académicos mas aconsejables a los estudiantes
a los que la Universidad realice el reconocimiento de créditos en esta titulacion de destino.

f) Informar a la COA y mediar en los conflictos derivados de la actividad docente en la titulacion.

g) Elaborar los criterios de propuesta y/o supresion de las asignaturas optativas, para incluirlas en la
programacion docente anual del titulo.

h) Establecer excepmnalmente cupos maximos de admisién en las asignaturas optativas.
i) Asumir cualesquiera competencias que la COA delegue en ella y la normativa le confiera.
i) Todas aquellas funciones que le atribuya la memoria del titulo.

Ademas de la Comision Académica delld de Grado, y dependientes de ésta se establecen las siguientes
comisiones:

1 Comisién de coordinacién horizontabe creara una por semestre, constituida por los coordinadores
de las asignaturas asignadas a ese seméshigatorias y optativas) el dédegado o subdelegado de
curso, que informara a la Comision Académica del tituls.f@ciones seran:

9 Realizar el seguimiento del desarrollo del semestre.

1 Informar a la Comision académica (CA) de la titulacién, de las principales conclusiones extraidas
de dicho seguimiento y dar las recomendaciones necesarias para corregir posibles desviaciones,
en el desarrollo del semestre, respecto de lo planificado.
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1 Informar a la CA de la titulacién acerca de los posibles solapes entre asignaturas en términos de
contendos, y otros posibles problemas derivados de la planificacién de las mismas (fechas de
entregas o examenes, lagunas de contenidos en secuencias de asignaturas, distribucion de la
carga de trabajo de los estudiantes razonablemente uniforme a lo largo ohelsse y curso,
etc.).

1 Informar a la CA de la titulacién sobre el cumplimiento de la carga de trabajo asignada al alumno,
en términos de ECTS y a nivel de actividad formativa.

1 Comisiones de coordinacion verticdExistira una comision de coordinacion \eatipor cada una de
las materias de que consta el Plan de estudmmnstituida por profesores de cada una de las
asignaturas la mismancargada de:

1 Realizar el seguimiento del desarrollo de cada una de las asignaturas que componen una
determinada materiavelando para que se produzca la comunicacion y la coordinaciéon necesaria
entre éstas, evitando huecos o repeticiones de contenidos.

1 Informar a la CA de las principales conclusiones extraidas de dicho seguimiento y con las
recomendaciones necesarias parmarregir posibles desviaciones en el desarrollo del semestre
respecto de lo planificado.

9 Comisién de itinerario curricular Esta comisién, formada por representantes de todos los
departamentos participantes en el titulo, estara encargada de:

1 Elaborar la ferta de asignaturas optativas anual (incluido practicum y erasmus), a propuesta de
los departamentos, para su elevacion a la Comision Académica (CA).

1 Comisién de compensacion curriculdExistird una Comision de compensacion curricular responsable
de compensar asignaturas por curso cuando sea un hecho fehaciente que alguna asignatura ha
sobrepasado la carga de trabajo establecida (ECTS) para el alumno, y/o cuando se consideren
superadas las competencias en el nivel previsto.

Los procedimientos que sea®ecesario desarrollar para asegurar el correcto funcionamiento de estas
comisiones, asi como su composicion, formaran parte del Sistema Interno de Garantia de Calidad del
Centro y deberan haber sido aprobados por junta con caracter previo a su aplicacion.

5.1.6 LA MATERIA OPTATIVIDA

Llegados al ultimo curso, los estudiantes tienen ante si un abanico de posibilidades respecto de su futuro
inmediato: pueden querer completar su formacién en otros centros universitarios internacionales o
nacionales, u obtener su pniera experiencia profesional en un practicum; pueden querer especializarse

o profundizar en una rama académica o sector profesional; pueden decidir optar por continuar su
formacién en algin master profesional; o decantarse por una formacion investigaaitieagh doctorado;

etc.
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Por otro lado, un centro con un potencial académico e investigador como el que tiene esta Facultad junto
con los Departamentos de Matematicas de otros centros que participan en este titulo, posee una gran
capacidad de reaccion aslalemandas que puede establecer su entorno secmnoémico, entorno en
continuo cambio, no solo tecnolégico o de sus perfiles profesionales, sino ademas, en este preciso
momento, normativo.

Como consecuencia, se ha considerado en este plan de estudids opggor manera de poder asegurar

una oferta de formacion actualizada, capaz de reaccionar rapidamente en respuesta a cualquier cambio
tecnoldgico, profesional o formativo que se produzca, es ofertar una bloque de optatividad abierto, en
continua actualiacién y revisién anual, incluyendo parametros o criterios relativos a la demanda (o falta
de ella) de la oferta de afios anteriores por parte de los estudiantes. Esta oferta de optatividad se
elaborara anualmente, como ya se ha indicado, por medio de las@nde Itinerario Curricular y, por
tanto, en esta memoria no se especifican asighaturas concretas, que en el presente pueden ser
pertinentes, pero que seguramente para cuando los estudiantes tengan que optar por ellas (a partir de
tercer afio) deban suifr cambios.

Las asignaturas optativas del plan que debe cursar un estudiante han de contabilizar un t8@al de
créditos ECT®n el minimade lo establecido en el punto 5 de [7].

La optatividad, como ya se ha indicado anteriormente, incluye las praeticampresa (practicum), asi
como las estancias en centros universitarios internacionales o nacionales.

Al finalizar el tercer curso el estudiante debera acudir a su tutor curricular mencionado en el apartado 4.4,
quién habra de orientarle en la elecciée dus optativas, a partir de ese momento, en funcién de sus
preferencias profesionales o formativas. Al realizar la matricula debera presentarse el informe del tutor.

5.2 PLANIFICACION Y GESTDE LA MOVILIDAIE ESTUDIANTES PR®PY
DE ACOGIDA

LaEscuela Ténica Superior de Ingenieros Informatid¢@ne muy presente en su disefio curricular que la
constante mejora de la calidad en el nivel tecnolégico de sus egresados pasa por fortalecer la dimensién
europea de la ensefianza superior en el programa curricular, y de esta manera mejorar la tranaparenci

el pleno reconocimiento académico de este titulo en el entorno académico y profesional, prioritariamente
de la Unién Europea.

Por otra parte, ademas de este reconocimiento académico en el entorno europeo, somos conscientes de
que los principales empdelores de nuestros egresados (IBM, Accenture, Indra, Oracle, Sun, HP, Deloitte,
Telefénica, GMV, etc.) tienen una constatada proyeccién internacional y es de la maxima prioridad que
nuestros estudiantes (futuros egresados) utilicen fluidamente sus compi@®nacadémicas y
profesionales en un contexto internacional, lo que les va a permitir actuar profesionalmente en entornos
transnacionales: lenguas y culturas variadas, con una (o varias) Unica lengua y cultura empresarial
(prioritariamente el inglés) a Ique su previa experiencia internacional les permitirhd adaptarse con una
mayor flexibilidad.
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Por todo esto, la proyeccién internacional esta entre nuestros objetivos prioritarios, incluyendo en el
programa de estudios la opcion de realizar en el extrangstancias académicas, bien en instituciones

de ensefianza superior donde cursar parte del plan curricular, o bien en empresas donde realizar practicas
ad hoc, en ambos casos con posterior reconocimiento académico.

Estas medidas se llevan a cabo a travéldgmrticipacion en los programas de movilidad académica de

la Unién Europea, incluyendo universidades de los paises del Este de Europa, que paulatinamente se van
integrando en aquella, y manteniendo, en paralelo, la linea de colaboracién, fuera de Fooopa
universidades de prestigio internacional de Estados Unidos, de Latino América, del entorno asiatico (China
y Japon, fundamentalmente), etc., con los que se han ido firmando acuerale® de cooperacion (URO

a-uno) que permitan aumentar el nUmero geoyectos conjuntos e intercambios docentes y discentes.

En el caso concreto de la movilidad dentro de la Unién Europea, el programa Erasmus, enmarcado en la

I OGdzr t ARFR RSYGNR RSt G[AFS [2y3 [SFENYyAy3dlaz NEINI YYS
necesidades de nuestros alumnos, ya que fomenta, no solamente el aprendizaje y entendimiento de la

cultura y costumbres del pais anfitrion, donde los alumnos realizaran sus estancia académicas, sino

también el sentido comunitario entre estudiantes ds Histintos paises.

Como prueba de la calidad de su trayectoria, el programa Erasmus ha sido galardonado con el Premio

Principe de Asturias de Cooperacién Internacional 2004 por ser uno de los programas de intercambio

cultural mas importantes de la hisiar de la humanidad y ha sido la mejor herramienta para el
FFAFLYTFYASY(d2 RSt LINRPOS&2 RS O2y@SNHSYOAl Sdz2NBLISIF I |
1999 y que ha ido evolucionando a través de directrices conjuntas en busca de la armonieda$n d
OSy(iNR& SRdzOF iA@23& SdzNBLIS2a O2y St 202SiA@2 RS 213
9 RdzOF OAsy { dzLJSNRA2NE LINB@AaG2 LI NY St wnmno

l RSYt a2 RSYyGNR RSt Syid2Ny2 SYLINBalFINARIFIEZ a8 LHzSRS 206z
cada da maés, un grado cualitativo en la seleccién de los curricula para ocupar puestos de relevancia
profesional.

Detallamos a continuacion las acciones especificas de movilidad incluidas en el Plan de Estudios de la
ETSIINF

5.2.1 ACCIONES DE MOVILIDACADEMICA

15.2.1.1 ACCONES EUROPEAS
9 Lifelong Learning Programme/ERASMUS.

La internacionalizacién se enfoca, en primer lugar dentro del marco de la Unién Eulopda

LI NGAOALI Y2a FOUAGIYSYyGS Sy2§58 ISR BHHEESMUR SI2 A Wi $BD
que continua y mejora las acciones disefiadas por el programa precursor SOCRATES, e incluye las
siguientes opciones:
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il

Alumnos: A través de la cual, se prom la movilidad de alumnos de grado (y master) dentro del
plan curricular, con estancias en centros académicos de prestigio en el area de la ingenieria
informatica durante un semestre, o un afio académico completo, para cursar una parte de sus
estudios quese reconoceran, parcial o totalmente, como parte del expediente académico del
alumno, con el mismo rango que si se hubieran realizados en la F. I.

Los objetivos de las estancias en otro centro son;

A Seguimiento de programas académicos (semestre, curspleson PFC).
A Realizacion de practicas en empresas.
A Mixto.

Profesorado (PDHPermite estanciade corta duracion (1 @ semanas) del profesorado de la
ETSIINRy viceversa) en nuestros centros partners universitarios y/o empresariales, con el
objetivo deimpartir parte de las asignaturas, seminarios, o conferencias de los temas de su
especializacién y a la vez contrastar el nivel de aquellos, comprobar la calidad de los intercambios
de los alumnos y disefiar nuevas acciones o remodelar las existentedpduana necesario.

Los objetivos de las estancias en otro centro son:
A Formacion:
a) Imparticién de cursos intensivos.
b) Imparticiéon de programas en lengua inglesa.
A Organizacion de la movilidad:
a) Preparacion de nuevos acuerdos.
b) Confirmacién y modificacion decuerdos ya existentes.

Personal de Administracion y servicio (PAS). Esta nueva accion permite, también, las estancias de
corta duracion del Personal (AS) en y de los centros partners para comparar y contrastar las
medidas y los procedimientos de puestarearcha de la internacionalizacion en ambos centros.

Los objetivos de las estancias en otro centro son:
A Organizacion de la movilidad:
a) Preparacion de nuevos acuerdos.

b) Confirmacién y modificacion de acuerdos ya existentes.

En la actualidad I&scuela Técnic&uperior de Ingenieros Informaticazienta con 88 centros
partners repartidos en 20 paises de la Union Europea con los que tiene firmados Acuerdos Bilaterales
dentro del marco de este programid P/ERASMUfara el intercambio de alumnos, y en muchos
casostambién para personal docente y de administracion y servicios.
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En total se ofrecen 256 plazas anuales, en ambos sentidos, para estudiantes entrantes y salientes, y
posibles intercambios de PDI y PAS en ndimero indeterminado (de 1 a 5 de una manerg.general

Como referencia de la movilidad ERASMUS Erdaela Técnica Superior de Ingenieros Informaticos
a continuacion incluimos los datos del curso 2098

- Alumnos entrantes: 61; alumnos salientes: 52
- Centros Partners: 88
DOBLES DIPLOMAS

A veces la similitud o complementariedad con algunos de los centros partners del programa
LLP/Erasmus propician la firma de los acuerdos de doble titulacién (Dobles Diplomas) que permiten
la obtencién del titulo emitido por ambas instituciones tras el climiento de una estancia y unos
requisitos pactados entre ambos. De la misma manera estos acuerdos de DD se incluyen en los
programas de Masteres europeos (Erasmus Mundus). En la actuali#da&IENEene firmados los
siguientes acuerdos de Doble Diplopsra ambos niveles.

1 Acuerdos déoble Titulacion con universidades/centros europeos
9 Oferta de 30 plazas por afio
1 Obtencion de doble titulacion: Informétidaformaética o Informéticél elecomunicaciones
7 Curso 200-08: estudiantes entrantes: 3; salientd$
1 Centros Partners: 12
1 Acuerdos déDoble Diploma de Master
1 Centros Partners: 9
1 Curso 200708: estudiantes entrantes: 13; salientes: 2
REDES EUROPEAS

Independientemente de las redes europeas de investigacion a las que pertenece individualmente el
personalinvestigador de este centro, asi como los grupos de investigaci&T,3dNparticipa en

varias redes de movilidad académica, organizadas conjuntamente con universidades europeas de
excelencia para realizar intercambio de estudiantes, con universidaeeSstados UnidofRed
GE4/GES3Y con instituciones universitarias de Latinoamérica a través Redal AE3 MAGALHAES

(ver datos SMILE)

1 OTROS PROGRAMAS

A PROGRAMA DEOVILIDAD NACIONAL SENECA/ SICUE

Este programa propicia la movilidad entre centros del territorio nacional, a través de la firma de

I OdzSNR2&a . AfFOSNIESa O2y St GF2NNFG2 ONIaYdzaés
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adaptacion curricular y reconocimiento de estudios en el cenérdektino con estancias de uno
o dos semestres.

o Centros partners de IEscuela Técnica Superior de Ingenieros Informatitbs
A MOVILIDAD CON EL RESTO DEL MUNDO
A RED MAGALLAESMILEPrograma de intercambio de estudiantes:
9 Oferta de 14 plazas por afio
1 En 7 wiversidades latinoamericanas
1 Centros Partners: 7
9 Curso 20089: alumnos entrantes: 1, salientes: 2
9 Curso 2009.0: alumnos entrantes: 3, salientes: 3
A ProgramaHispaneChinode intercambio de estudiantes
1 Especialmente orientado a realizar Proyectos Fin de Carrera y financiado por la UPM.
1 Namero de plazas: abierto
1 Curso 200708: alumnos entrantes: 3; salientes: 1
1 Centros Partners: 14

A Acuerdos Bilaterales especifico®rogramas de intercambio de estudiantes con centros
afines fuera del marco de la Unién Europea.

i Oferta de plazas por afio: abierta
1 Curso 200708: estudiantes entrantes 6; salientes: 0
1 Centros Partners: 6
A Acuerdos de Doble Titulacion con universidades/ceos USA:
1 Namero de plazas: abierto
1 Centros Partners: 2
A Programa de corta duracion ATHENS

Se trata de un programa de intercambio de estudiantes entre Universidades Europeas con dos
sesiones anuales, marzo y noviembre, de una semana de duracion cada Eesidmtenido

de este programa consta de 40 horas de materias técnicas y actividades culturales (European
Dimension).

 Curso 200708:
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1 Sesién Noviembre 2008: Estudiantes salientes: 16

9 Sesién Marzo 2009: Estudiantes entrantes: 40; salientes: 47

25.2.1.2 PLANIFICACION MECANIS®S DE SEGUIMIENTO, VAEUACION,
E ASIGNACION DE CREISTY RECONOCIMIENDWURRICULAR

Durante el afio académico 2007/08, y para todos los programas de intercambio internacional, la Facultad
ha recibido un total de 68 alumnos, y ha enviado 70, disitlitsientre los alumnos que han realizado su
intercambio durante uno o dos, tres 0 cuatro semestres para realizar respectivamente: asignaturas
sueltas; 5° curso y/o el Proyecto Fin de carrera; o una doble titulacion de ingenieria o0 master.

Para que todas ¢as acciones se realicen eficaz y cualitativamente ha sido necesario llevar a cabo las
siguientes medidas:

- Dentro del sistema Interno de Garantia de la Calidad han disefiado los siguiente procesos:
Proceso de gestion de practicas externas (PR/CL/2.2/002); Proceso de movilidad de los alumnos
que realizan estudios en otras universidades (PR/CL/2.3/001); Proceso de movilidad de alumnos
de otras universidades quealizan estudios en BTSIINBt wk / [ KHPoK A A MU €

Medidas previas a la movilidad:

1 Firma de acuerdos con centros educativos europeos de igual rango académico e investigador que
laETSIIN que impartan programas de grado y postgrado (en su caso) similise$io minucioso

de las caracteristicas especificas de las acciones de movilidad y del reconocimiento de los estudios.

1 Difusion de la movilidad:
a) En el propio centro:

1 Jornadas informativasAnualmente se realizan jornadas informativas sobre todos los
programas de movilidad que el centro ofrece a los estudiantes para orientarles sobre las
posibilidades de integrar en su vida académica la movilidad internacional y/o nacional.

1 Difusion via web la Pagina Web internacional deHT SIINBfrece informacion sore
todas las posibles ofertas de programas de movilidad con lildss a sus
correspondientes paginas Web oficiales.

i Oficina Internacional A esta difusidon se afiade toda la informacion en papel existente
en la Oficina Internacional de ETSIINFdonde losinteresados pueden consultar a lo
largo de todo el afio académico folletos y cualquier tipo de documentaciéon e
informacion publicada por y sobre dichos programas e instituciones. El alumnado
cuenta, también con el asesoramiento personalizado en la Oficiamacional tanto a
través del correo electronico como personalmente.
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1  Preparacion linglistica través del programa de lenguas para la Internacionalizacion
(PROLINTER) de la UPM, con la posibilidad de realizar exdmenes (internos y externos), y
la partidpacion en cursos en las cuatro lenguas europeas mayoritarias con metodologia
ON LINE, y cursos intensivos de las lenguas maternas de los paises de destino.
http://www.upm.es/rinternacional/ari/es/

1 Los Vicerrectorados de Relaciones Internacionales y de Alundet UPM también
propician la difusién y la participacion en los programas de movilidad internacional
brindando a toda la comunidad estudiantil de la UPM informacién y ayudas econémicas
y estiatégicas complementarias.

b) En los centros partners:

1 Difusion via web LaPagina Web Internacionale laETSIINBfrece informacién sobre
todas las posibles ofertas de programas de movilidad con liokss a sus
correspondientes paginas Web oficiales.

9 Visitasde los coordinadores (PDI) o del personal de la(€1 ambas direccionegpara
fijar los criterios del acuerdo, compartir y comparar experiencias.

1 Jornadas informativasAnualmente se realizan jornadas informativas sobre todos los
programas de movilidadue el centro ofrece a los estudiantes y a las que son invitados
los centros partners para orientar sobre las posibilidades de integrar en la vida
académica la movilidad internacional y/o nacional.

1 Preparacion linguistica de espafiol On line (AVE, Instit@ervantespara los futuros
alumnos de intercambio de los centros partners. PROLITER

Medidas durante la movilidad

1 Alumnos: deETSIINEN otros centros

a) Atencion personalizada: Oficina Internacionagubdirector RRII, tutores vy
coordinadores.

T Alumnos: de otros centros daTSIINF

a) Preparacion Linguistica (PROLINTER). Programa de lengua Espafola.
b) Recepcidn, bisqueda de alojamiento, etc. (Mentores Internacionales, becarios).

c) Participacion en actividades culturales. (PROLINTER y Mentores Inteategion
becarios).

d) Atenciébn personalizada: Oficina Internacionasubdirector RRII, tutores vy
coordinadores.

Medidas a la finalizacién del periodo de movilidad
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1 Alumnos: deETSIINEN otros centros.

a) Atencion personalizada: Oficina Internacionagubdirector RRII, tutores 'y
coordinadores.

b) Reconocimiento académico de las materias cursadas.

1 Alumnos: de otros centrosETSIINF

a) Preparacion Linguistica (PROLINTER). Examen DELE.
b) Reconocimiento académico de las materias cursadas.

La apuesta europeista e internacifna S& dzy St SySyid2 Ot @S RS fI GaAiais
como se puede apreciar, tanto por el elevado nimero de acuerdos de intercambio y doble titulacion que
el centro mantiene en vigor, como por el fomento de la internacionalizacion en todasiigntes.

5.3 DESCRIPCION DETAIAAE LOS MODULOS @MERIAS DE ENSENA} ZA
APRENDIZAJE DE QUINSTA EL PLAN DE BEBIOS

Para describir las fichas de las materias del Plan de Estudios se han tenido en cuenta una serie de
consideraciones, asi como codigosrdéerencia para actividades formativas y métodos docentes, los
cuales se detallan en la seccion 5.3.1. A continuacién, en la seccion 5.3.2, se incluyen las fichas de cada
materia. La informacién que se aporta de cada médulo o materia en dichas fichasgesdate:

1 Denominacion

Numero de créditos europeos (ECTS)

Carécter (obligatorio/optativo)

Unidad Temporal

Competencias

Requisitos previos (en su caso)

Actividades formativas y su relacién con las competencias

Acciones de coordinacién (en su caso)

= =4 =4 -a A - -a -2

Sistema de evaluacion y calificacion
1 Breve descripcion de los contenidos

En el caso de que la materia incluya una o varias asignaturas, para cada una de ellas:
1 Denominacion

1 NUmero de créditos europeos (ECTS)
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9 Carécter (obligatorio/optativo)

5.3.1 CONSIDERACIONES GEAIES SOBRE LAS FICBBASAS MATERIAS

En la siguiente seccién 5.3.2 se detallan las fichas por matedaessu comprensidn es necesario aclarar
tres aspectos:

1 Como se realiza la evaluacion de las competencias generales.
1 El significado de los requisitosgpios de cada asignatura.

1 Los cddigos utilizados en la ficha de cada materia para hacer mencién a las actividades formativas
y métodos docentes.

La evaluacion de las competencias tanto generales como especificas, se llevara a cabo en las asignaturas,
tal y como se demuestra en las tablas de las fichas de las materias.

La seccién de requisitos previos de cada asignatura de una materia, no se refiere a restricciones de
matricula para el alumno, en el sentido de que éste deba haber superado obligatoriaaseagignaturas
indicadas como requisitos para poder matricularse de una determinada asignatura, sino que se detallan
a modo de recomendacién para la confeccion del itinerario curricular de cada alumno. El tutor curricular
realizara el control de dicho itmario para cada alumno, segun el proceso descrito anteriormente en la
seccién 4.3. Las recomendaciones reflejadas en la seccién de requisitos previos de cada materia serviran
como uno de los criterios a seguir por el tutor curricular en su labor de ag&nt y supervision del
itinerario del alumno.

Los cddigos utilizados en la ficha de cada materia para hacer mencién a las actividades formativas y
métodos docentes son:

1 Actividades formativas
0 CT: Clases Tedricas
S/T: Seminarios/Talleres
ETAL Estudio ytrabajo autonomo individual
CP: Clases practicas
T: Tutorias
L: Clase de Laboratorio
EG: Estudio y trabajo en grupo
PA: Practicas individuales o en Grupo
o PO: Proyectos
1 Métodos docentes
0 LM: Método expositivo/ lecciobn magistral
o0 EC Estudio de casos
0 RE: Resolucién de ejercicios y problemas
0 ABP: Aprendizaje basado en problemas o practicas

O O O O 0O O o
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0 AOP: Aprendizaje orientado a proyectos
0 AC: Aprendizaje cooperativo, en grupo

5.3.2 FICHAS DE LAS MATARI

Se detalla a continuacion cada una de las materias que coarfigal Plan, resaltando aquellos aspectos
gue especifica el programa Verifica y que se han sefialado al comienzo de la seccién 5.3.
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25.3.2.1CL/I! 59 [ Ml aoasgwL! ! ¢

DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE

MATEMATICAS CREDITOS EGBS

CARACTHRAsica (ver asignaturas)

DURACION Y UBICACION TEMPORAL DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Materia compuesta por una secuencia de 6 asignaturas programadas entre el 1°y el 3° semest
como se recoge a continuacion en la tabla de asignaturas

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE C(

COMPETENCIAS
Competencias especificas:

CEO1 | Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Conocer demostraciones de teor
clasicos. Comprender las definicionesadigetos matematicos y ser capaz de plante
nuevas definiciones. Poder enunciar resultados y construir demostraciones, de
errores en ellas o encontrar contraejemplos.

CEO2 | Ser capaz de extraer de un objeto matemético aquellas propiedades fundaeseqted
lo caracterizan, distinguiéndolas de aquellas otras ocasionales compartidas cor
objetos matemaéticos.

CEO3 | Ser capaz de plantear modelos matematicos para problemas reales, utilizand«
resolverlos las herramientas necesarias, interpretaraosoluciéon en los mismag
términos en que estaba planteado el problema.

CEO4 | Comprender y ser capaz de encontrar soluciones a problemas matematic
diferentes areas, utilizando para resolverlos las herramientas analiticas, numér
estadisticaglisponibles.

CEO5 | Utilizar herramientas informaticas (de calculo simbdlico, de analisis estadistic
Ot £ OdzAt 2 ydzYSNARO2>X RS @GAradz tAT I OAsysX
matematicos, bien de forma experimental, bien de forma rigurosa.

CEO06 | Disefiar algoritmos y desarrollar programas para resolver problemas en matemat
CEOQ7 | Conocer profundamente los cimientos esenciales y fundacionales de la inforr
subrayando los aspectos esenciales de la disciplina que permanecen inaltauatiele
el cambio tecnoldgico.

CEO8 | Formalizacién y especificacion de problemas reales cuya solucion requiere el us
informatica.

CEQ9 | Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modelizacién relevante
describir una solucion derma abstracta
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CEl1

CE1l6

CE18

CE19

CE20

CE22

CEA43

Comprender intelectualmente el papel central que tienen los algoritmos y
estructuras de datos, asi como una apreciacién del mismo.

Conocer y saber utilizar los conceptos y los resultados fundamentales del C
Diferencid e Integral para funciones reales y los fundamentos de la teoria de func
de una variable compleja.

Asimilar y manejar los principales conceptos del Algebra Lineal y de las Geor
Euclidea, Afin y Proyectiva.

Manejar las nocionedéasicas de la teoria de conjuntos y aplicaciones, de la te
elemental de niumeros y de la combinatoria enumerativa, y los conceptos y resul
bésicos de teoria de grafos y las técnicas béasicas de optimizacion.

Conocer y saber utilizar los contep basicos de la Topologia. Usar el Cal
Diferencial e Integral y la Topologia para el estudio de curvas y superficies en el e
Conocer las técnicas bésicas del calculo numérico y su traduccién a algoritmos
criterios para valorar yamnparar distintos métodos en funcion de los problema
resolver, el coste operativo y la presencia de errores.

Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planifit
su propio trabajo, de forma independiente o comm@éembro de un equipo.

Competencias generales

CGO01
CG02
CGO03
CG04

CGO05
CGO06

CGO08

CG10

Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos de matem:
ciencias e ingenieria.

Capacidad para el aprendizaje autbnomo y la actualizacion de conocimien
reconocimiento desu necesidad en las areas de las matematicas y la informatica.
Saber trabajar en situaciones de falta de informacion y bajo presién, teniendo n
ideas, siendo creativo.

Capacidad de gestién de la informacion.

Capacidad de abstracciGamalisis y sintesis.

Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando, planificando, tom
decisiones, negociando y resolviendo conflictos, relacionandose, y criticar
haciendo autocritica.

Capacidad de comunicarse de fornefectiva con los compafieros, usuari
(potenciales) y el publico en general acerca de cuestiones reales y prob
relacionados con la especializacion elegida.

Capacidad para usar las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

RESULTAD@¥EL APRENDIZAJE

1 Representar conocimiento por medio de sistemas formales.

1 Ser capaz de demostrar teoremas mediante I6gica matematica.

9 Ser capaz de utilizar algoritmos y estrategias para la demostracion automatica.

1 Modelizar matematicamente problemasales y conocer las técnicas para resolverlos
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Conocer las estructuras discretas basicas: Conjuntos, funciones, relaciones, grafos, alget
Boole, grupos y cuerpos finitos y sus aplicaciones.

Saber operar en aritmética entera y modular y sus aplioesi@ la informatica.
Conocer los principios basicos de la combinatoria y aplicar las relaciones de recurrencié
resolucion de problemas combinatorios.

Conocer las algebras de Boole y sus aplicaciones al disefio y simplificacion de circuitos.
Resolve sistemas de ecuaciones lineales.

Conocer y manejar las propiedades de los espacios vectoriales y sus aplicacione
informatica. Operar con vectores, bases, subespacios y aplicaciones lineales.

Clasificar matrices y aplicaciones lineales segliversos criterios. Diagonalizacion
triangulacién de matrices. Forma Candnica de Jordan. Diagonalizacion de formas cuadr
Signatura.

Saber resolver problemas geométricos del plano y del espacio. Clasificar las isometri
plano y del espacio detminando su tipo y elementos caracteristicos.

Manejar con soltura los conjuntos de numeros reales y complejos, asi como conoc
topologia de la recta real, hallar limites de sucesiones, y sumar y estudiar la convergen
series numericas.

Conocer la funciones elementales y sus propiedades, y saber hallar limites de funcior
estudiar su continuidad, utilizando estos conceptos en problemas de la vida real.
Entender los conceptos de derivada e integracion, asi como su célculo y la relacién gue
entre ellos a través del Teorema Fundamental de Calculo. Conocer las interpretaciones
y geométrica de la derivada y la integral, asi como su aplicacién al estudio de propiec
locales de funciones, aproximacion de funciones (teorema de Taywoblemas aplicados
600t £ Odzf 2 RS @St 20ARIRS&X tNBlFLazx @2t gyYSy
Conocer la topologia usual €, asi cano nociones basicas de espacios métricos y el teorer
del punto fijo, hallar limites de funciones y sumas de series de funciaezeyg de potencias.
Estudiar la convergencia de series de potencias y desarrollar funciones en series de pote
Estudiar funciones de varias variables, calcular su dominio, representarlas graficame
través de curvas de presion y calcular limitesyociendo sus peculiaridades dependiendo d
las direcciones de aproximacion.

Saber calcular derivadas parciales y direccionales, y entender el concepto de diferencia
implicaciones, asi como las condiciones suficientes de diferenciabilidad. Agdicanceptos
anteriores al célculo de direcciones de maximo crecimiento, célculo de errores, optimiza
multiplicadores de Lagrange, etc., y utilizar estos métodos en problemas aplicados.
Manejo de software numérico.

Conocimiento y manejo de las técascfundamentales del céalculo numérico y su traduccic
en algoritmos programables.

Resolucion de problemas e implementacion de algoritmos numéricos.
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ASIGNATURAS DE QUE CONSTA

ASIGNATURA CREDITOS EC CARACTEI UBICACION TEMPOR
Légica 6 Basica 1" semestre
Matematica Discreta | 6 Basica 1" semestre
Algebra Lineal 6 Basica 1" semestre
Calculo | 6 Basica 1" semestre
Calculol 6 Basica 2° semestre
Algoritmica Numérica 6 Basica 3*" semestre

REQUISITOS PREVIOS QUE HAN DE CUMPLIRSE PARECBEDER A LAS ASIGNATURAS DE
MATERIA

ASIGNATURA REQUISITOS
Célculoll Célculo |
Algoritmica Numérica Calculo I, Calculo Il, Algebra Lineal

ACTIVIDADES FORMATIVAS, SU DISTRIBUCION EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
ENSENANZAPRENDIZAJE Y BELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR
ESTUDIANTE

Actividades formativas Métodos docentes
CT | S/IT | ETAIl CP EG PO | LM | EC| RE| ABP| AOP| AC

o
>

Compets./
Créditos

CEO1 X

CEO2 X | X
CEO3 X | X
CEO4 X | X
CEO5
CEO6
CEO8 X
CEO09
CEl1
CE1l6
CEl7
CE18
CE19

5413,1|10,1|4,0

‘©
N
o
o1
o
o

X | X | X | X X

X X[ X|X| P>

XIX[X[IX[X|X[X[X[|X|X|X|X|X| = |

XIX[X[X[X|X[X[X|X|X|X|X|X| © 4

XX X[ X[ X[X|X]|X
XXX X|X|X[X[X]|X|X]|X|X]|X
XX X[ X[ X[|X|X|X
XIX XXX XXX X|[X|X|X]|X

X[ X[ X|X
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CE22 X | X | X X | X | X X

CE43 X X X X X

La tabla anterior muestra las actividades formativas, su distribucion en créditos ECTS y su r
con las competencias que debe adquirir el estudiante. La relacion entre los métodos docer
competencias se detallan mas arriba en el punto 5.3.1, asi como los cédigos utilizados para a
en la tabla las actividades formativas y los métodos docentes

ACTUACIONES DIRIGIDAS A LA COORDINACION\DEIVASADES FORMATIVAS Y SISTEMAS
EVALUACION DENTRO DE ESTA MATERIA

La coordinaciéon en esta materia se va llevar a cabo por medio de la Comisién de Coordinacior
establecida para la misma, tal y como se describe en la secdidanificacion d las ensefianzas.

SISTEMA DE EVALUACION DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE ALCANZADOS Y S|
CALIFICACIONES

Se van a utilizar los siguientes métodos de evaluacion:
9 Pruebas obijetivas de respuesta corta (verdadero/falso, eleccion mukiplparejamiento de
St SySyidz2aszxo
ft NdzSolFa RS NXaLdzSadl fFNAFI O6RS RSal NNPRT
9 Pruebas de ejecucién de tareas reales y/o simuladas
i Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita, individual, en grupo)
9 Trabajos y proyectos

BREVIESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Légica
Légica proposicional y de primer orden: sintaxis y semantica
Sistemas de deduccion
Demostracion automatica y resolucion
Fundamentos de la programacion légica

Matematica Discreta |
Conjuntos, aplicaciones, relacionesetpiivalencia y de orden. Induccion.
Aritmética entera y modular
Combinatoria y recurrencias
Reticulos. Algebras de Boole.

Algebra Lineal
Matrices y sistemas de ecuaciones lineales
Espacios vectoriales y aplicaciones lineales
Diagonalizacion factorizaciones matriciales
Espacios euclideos y aplicaciones ortogonales
Movimientos en el plano y en el espacio

Célculo |
Numeros reales y topologia de la recta real.
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Numeros complejos.
Sucesiones y series de numeros reales.
Funciones: Limitesgontinuidad.
Derivacién e integracion.

Célculo 1l
Sucesiones y series de funciones. Series de potencias.
Topologia de Rn. Conceptos métricos.
Funciones de varias variables reales: Limites y continuidad.
Derivadas parciales y diferenciabilidad. Derivadasrden superior.
Optimizacion. Multiplicadores de Lagrange.

Algoritmica Numérica
Representacion en coma flotante.
Ecuaciones no lineales y sistemas de ecuaciones.
Interpolacion y Mejor Aproximacion.
Integracion numérica.
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25.3.2.2 FICHA DE LA MATERGMATEMATICADISCRETA Y ESTRU®BUR
ALGEBRAICAS

DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE

MATEMATICA DISCRETA Y ESTRUCTURAS ALGEBRA CREDITOS ECIS

CARACTEBbligatorio (ver asignaturas)

DURACION Y UBICACION TEMPORAL DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Materia compuesta por 2 asignaturas programadas en el 2° y 4° semestre, tal y como se r
continuacioén en la tabla de asignaturas

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE C(

COMPETENCIAS
Competenciagspecificas:

CEO1| Comprender vy utilizar el lenguaje matematico. Conocer demostraciones de teot
clasicos. Comprender las definiciones de objetos matematicos y ser capaz de p
nuevas definiciones. Poder enunciar resultados y construir demostes;iatetectar
errores en ellas o encontrar contraejemplos.

CEO2 | Ser capaz de extraer de un objeto matematico aquellas propiedades fundamentale
lo caracterizan, distinguiéndolas de aquellas otras ocasionales compartidas cor
objetos matematicos.

CEO03| Ser capaz de plantear modelos matematicos para problemas reales, utilizandc
resolverlos las herramientas necesarias, interpretando la solucién en los m
términos en que estaba planteado el problema.

CEO04 | Comprender y ser capaz de encontralugiones a problemas matematicos en diferen
areas, utilizando para resolverlos las herramientas analiticas, numéricas o estac
disponibles.

CEO5| Utilizar herramientas informaticas (de calculo simbélico, de andlisis estadistic
calculo numé®2 > RS @A&dzZ ft AT FOAsyZIX0 LI NI N
matematicos, bien de forma experimental, bien de forma rigurosa.

CEO6 | Disefiar algoritmos y desarrollar programas para resolver problemas en matematic
CEO7| Conocer profundamente los cimientos esenciales y fundacionales de la informr
subrayando los aspectos esenciales de la disciplina que permanecen inalterables
cambio tecnoldgico.

CEO08 | Formalizacion y la especificacion de problemas realessnlyaion requiere el uso de |
informatica.
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CEO09

CE1l1

CE19

CE23

CE43

Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modelizacion relevante:
describir una solucion de forma abstracta

Comprender intelectualmente el papel central que tienen los algoritmas gstructuras
de datos, asi como una apreciacién del mismo.

Manejar las nociones basicas de la teoria de conjuntos y aplicaciones, de la
elemental de nimeros y de la combinatoria enumerativa, y los conceptos y resul
bésicos de teoride grafos y las técnicas basicas de optimizacion.

Conocer y manejar las propiedades elementales de las estructuras algebraicas t
asi como de las correspondientes subestructuras y cocientes y conocer ejemg
todas ellas.

Capacidad par trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planifice
su propio trabajo, de forma independiente o como miembro de un equipo.

Competencias generales:

CG01
CG02
CGO03
CG0O4

CGO05
CGO06

CGO08

CG10

Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos de matem:
ciencias e ingenieria.

Capacidad para el aprendizaje autbnomo y la actualizaciébn de conocimien
reconocimiento de su necesidad en las areas de las matematicas y la informatica.
Saber trabajar en situaciones de falta de informacion y pegsion, teniendo nueva:
ideas, siendo creativo.

Capacidad de gestién de la informacion.

Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando, planificando, tom
decisiones, negociandpresolviendo conflictos, relacionandose, y criticando y hacie
autocritica.

Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los compafieros, usuarios (poter
y el publico en general acerca de cuestiones reales y problemas relacionados
especializacion elegida.

Capacidad para usar las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

9 Conocer, comprender y aplicar los conceptos, técnicas y algoritmos basicos de la teo
grafos.

1 Conocer y aplicar ldécnicas de las funciones generatrices en la resolucion de problemas
recuento.

= =

Comprender las nociones de complejidad de un algoritmo y de complejidad de un proble
Conocer las nociones basicas de grupos, su aplicacién a cédigos lineales y sabar n

ciertos grupos (ciclicos, diédricos, simétricos y abelianos).
1 Conocer las nociones béasicas de anillos e ideales y la divisibilidad y factorizacion en ani
polinomios.
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1 Conocer las nociones béasicas de cuerpos y de cuerpos finitos y su aplicacidnstriuccion
de codigos.

1 Modelizar matematicamente problemas reales y conocer las técnicas para resolverlos.

9 Utilizar diversas técnicas para la resolucion de problemas con ayuda de software matem

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA

ASIGNATURA CREDITOS EC CARACTE UBICACION TEMPOR
Matematica Discreta Il 6 UPM 2° semestre
Estructuras Algebraicas 6 UPM 4° semestre

REQUISITOS PREVIOS QUE HAN DE CUMPLIRSE PARA PODER ACCEDER A LAS ASIGN
MATERIA

ASIGNATURA REQUISITOS
Matematica Discreta |l Matematica Discreta |
Estructuras Algebraicas Matematica Discreta |

ACTIVIDADES FORMATIVAS, SU DISTRIBUCION EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
ENSENANZAPRENDIZAJE Y SU RELACION CA@OMBETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL
ESTUDIANTE

Relacion métodos de ensefianza y actividades formativas con competencias

Actividades formativas Métodos docentes
CT|S/T|ETAI|CP | T L EG| PA | PO | LM | EC| RE| ABP| AOP| AC

ggﬁgf'/ 141430 |1,4|02]04|0 [27|0 |X X | X X

CEO1 X | X X X X X X

CEO2 X | X X X X X X

CEO3 X | X X X X X X

CEO4 X | X X X X X X

CEO5 X X X X X X X

CEO6 X X X X X X X

CEO7 X X X X

CEOS8 X X X X X X

CEO09 X X X X X X X

CE11 X X X X X X

CE19 X | X X X X X X
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CE23 X | X [X X | X | X X

CE43 X | X X X X

La tabla anterior muestra las actividades formativas, su distribucién en créditos ECTS y su r¢
con las competencias que debe adquirir el estudiante. La relacion entre los métodos docer
competencias se detallands arriba en el punto 5.3.1, asi como los cédigos utilizados para abrg
en la tabla las actividades formativas y los métodos docentes.

ACTUACIONES DIRIGIDAS A LA COORDINACIONABEIVASADES FORMATIVAS Y SISTEMAS
EVALUACION DENTRO DE ESTA MATERIA
La coordinacion en esta materia se va llevar a cabo por medio de la Comisién de Coordinacior
establecida para la misma, tal y como se describe en la seccion 5. Planifieal@éredsefanzas.

SISTEMA DE EVALUACION DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE ALCANZADOS Y Sl
CALIFICACIONES

Se van a utilizar los siguientes métodos de evaluacion:
f t NUzSolayY 202SGAQGFA O6OSNRIRSNRBkTIfazs déf
respuesta corta.
1 Pruebas: de respuesta larga, de desarrollo.
I Trabajos y proyectos.
1 Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita, individual, en grupo).

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Matematica Discreta Il
Funciones generatrices.
Grafos: arboleglistancias, recorridos, planaridad y coloracion.
Complejidad algoritmica.
Optimizacién combinatoria.
Estructuras algebraicas
Grupos. Cédigos lineales.
Anillos e ideales: divisibilidad y factorizacién.
Cuerpos. Extensiones de cuerpos. Cuerpos fintédigos ciclicos.
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DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE

ANALISIS REAL Y COMPLEJO CREDITOS ECIBS

CARACTEBbligatorio (ver asignaturas)

DURACION Y UBICACION TEMPORAL DENTRO DEL PEANMDES

Materia compuesta por una secuencia de 3 asignaturas programadas en el 3°, 4° y 5° semest
como se recoge a continuacion en la tabla de asignaturas

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE C(

COMPETENCIAS
Competencias especificas:

CEO1 | Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Conocer demostraciones de teor
clasicos. Comprender las definiciones de objetos matematicos y ser capaz de p
nuevas definiciones. Poder enunciasultados y construir demostraciones, detec
errores en ellas o encontrar contraejemplos.

CEO2 | Ser capaz de extraer de un objeto matematico aquellas propiedades fundamentals
lo caracterizan, distinguiéndolas de aquellas otras ocasionales congsadah otros
objetos matemaéticos.

CEO3 | Ser capaz de plantear modelos matematicos para problemas reales, utilizand«
resolverlos las herramientas necesarias, interpretando la solucion en los m
términos en que estaba planteado el problema.

CEO4 | Comprender y ser capaz de encontrar soluciones a problemas matematic
diferentes areas, utilizando para resolverlos las herramientas analiticas, numér
estadisticas disponibles.

CEO5 | Utilizar herramientas informaticas (de calculo simbdlico, ddlisis estadistico, di
Ot £ OdzAt 2 ydzYSNARO2>X RS @GAradz tAT I OAsysX
matematicos, bien de forma experimental, bien de forma rigurosa.

CEO06 | Disefiar algoritmos y desarrollar programas para resolver problemas en matamat
CEO8 | Formalizacién y especificacion de problemas reales cuya solucion requiere el us
informatica.

CEQ9 | Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modelizacion relevante
describir una solucion de forma abstracta

CE16 | Conocer y saber utilizar los conceptos y los resultados fundamentales del C
Diferencial e Integral para funciones reales y los fundamentos de la teoria de fun
de una variable compleja.
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CE17 | Conocer la relacion entre problemas reales y susetosdmatematicos en términos d
ecuaciones diferenciales y saber utilizar los conceptos y resultados clasicos
campo. Comprender la necesidad de utilizar métodos numéricos y enfoques cualit
para la resolucion de ecuaciones diferenciales onmitisa

CE22 | Conocer las técnicas basicas del calculo numérico y su traduccién a algoritmos
criterios para valorar y comparar distintos métodos en funciéon de los problen
resolver, el coste operativo y la presencia de errores.

CE43 | Capacidad partrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planifica
su propio trabajo, de forma independiente o como miembro de un equipo.

Competencias generales

CGO01 | Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos de matem:
ciencias e ingenieria.

CG02 | Capacidad para el aprendizaje autbnomo y la actualizacion de conocimien
reconocimiento de su necesidad en las areas de las matematicas y la informatice
CGO03 | Saber trabajar en situaciones de falta de informacién y pegsion, teniendo nueva:
ideas, siendo creativo.

CGO04 | Capacidad de gestion de la informacion.

CGO05 | Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

CGO06 | Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando, planificando, tom
decisiones, negociandy resolviendo conflictos, relacionandose, y criticandc
haciendo autocritica.

CGO08 | Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los compafieros, us
(potenciales) y el publico en general acerca de cuestiones reales y prob
relacionados con laspecializacion elegida.

CG10 | Capacidad para usar las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

1 Comprender la integral de Riemann de funciones de 2 y 3 variables, conocer el teoren
Fubini y aplicarlo para calculiategrales de funciones definidas sobre rectangulos y region
proyectables, conocer el teorema del cambio de variable y los cambios de variable
usuales, y estudiar la convergencia de integrales impropias y hallar su valor. Aplicar la in
al calwlo de areas y volimenes.

1 Manejar la integral curvilinea y su relacion con las integrales dobles a través del teo
Green, y usarla en problemas aplicados (longitud de una curva, campos conservativos,
Conocer la integral de superficie y los teossmle Stokes y Gauss.

T 5SalF NNRtftFNI Sy aSNAS RS TFdzyOA2ySa 2NIi23
trigonomeétrica de Fourier, de la que se estudiara su convergencia.

9 Introducir la teoria de las ecuaciones diferenciales, resolver las adasicuaciones
diferenciales de primer orden y plantear problemas aplicados que conllevan la resolucid
una ecuacion diferencial de este tipo.
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1 Resolver ecuaciones y sistemas lineales, a través de la matriz fundamental, la exponen
una matriz, y efeorema de Jordan. Estudiar el diagrama de fases y la estabilidad de sistg
auténomos.

9 Utilizar algunos métodos numéricos monopaso (Euler, Taylor, Ruig@) y multipaso para
la resolucién aproximada de ecuaciones diferenciales. Estudiar tambiémsdoimaada de
Laplace y su uso para la resolucion de ecuaciones diferenciales.

9 Conocer el plano complejo y las funciones complejas elementales. Saber calcular deri\
las condiciones de CaucRyemann, y las funciones arménicas. Conocer la integrac
compleja: integrales sobre caminos, teorema de Cauchy y férmula integral de Cauchy.

1 Conocer el concepto de funcion holomorfa, desarrollar en serie de potencias, y conoce

teoremas del médulo maximo y de Liouville. Estudiar las singularidades aisladas

clasificacion mediante las series de Laurent, el teorema de los residuos. Aplicar lo antel
célculo de valores propios de integrales reales.

Estudiar las transformaciones conformes y las transformadas integrales (Laplace y Four

Modelizar mateméicamente problemas reales y conocer las técnicas para resolverlos.

Utilizar diversas técnicas para la resolucion de problemas con ayuda de software matem

E

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA

ASIGNATURA CREDITOS EC CARACTE UBICACION TEMPOR
Calculo I 6 UPM 3* semestre
Ecuaciones diferenciale 6 UPM 4° semestre
Analisis complejo 6 UPM 5° semestre

REQUISITOS PREVIOS QUE HAN DE CUMPLIRSE PARA PODER ACCEDER A LAS ASIGNA
MATERIA

ASIGNATURA REQUISITOS
Célculo I Célculo |, Calculad |
Ecuaciones diferenciales Célculo |, Calcula, ICalculo lI
Analisis complejo Célculo I, Célcula,ICalculo I
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, SU DISTRIBUCION EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
ENSENANZAPRENDIZAJE Y SU RELACION CON LAS COMPETENXEEE GDEUIRIR EL
ESTUDIANTE

Actividades formativas Métodos docentes
CT|SIT|ETAI|CP|T L EG| PA | PO| LM | EC| RE| ABP| AOP| AC

g?ggﬁgf;'/ 21(21(45 [21]03|06[0 |41]0 |X X | X X

CEO1 X | X X X X X X

CEO2 X | X X X X X X

CEO3 X | X X X X X X

CEO4 X | X X X X X X

CEO5 X X | X X

CEO6 X X X X X X

CEO8 X | X X X X X X

CEOQ9 X X X X X X

CE16 X | X X X X X X

CE17 X | X X X X X X

CE22 X | X X X X X X

CE43 X X X X X

Latabla anterior muestra las actividades formativas, su distribucion en créditos ECTS y su re
con las competencias que debe adquirir el estudiante. La relacion entre los métodos docer
competencias se detallan més arriba en el punto 5.3.1, asi tmsre®digos utilizados para abrevia
en la tabla las actividades formativas y los métodos docentes

ACTUACIONES DIRIGIDAS A LA COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS Y
EVALUACION DENTRO DE ESTA MATERIA

La coordinacién en esta materia se va llevar a cabo por medio de la Comisién de Coordinacior
establecida para la misma, tal y como se describe en la secdiddanificacion de las ensefianzas.

SISTEMA DE EVALUACION DE LOS RESULTABPRHENEUZAJE ALCANZADOS Y SISTEMA DF
CALIFICACIONES

Se van a utilizar los siguientes métodos de evaluacion:
1 Pruebas objetivas de respuesta corta (verdadero/falso, eleccion multiple, emparejamient
St SySyiz2aszxo
1 Pruebas de respuesta larga (de desarroldPo f SYF &> G S2NNF X | LI A
i Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita, individual, en grupo)
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9 Trabajos y proyectos

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Célculo 111
Integral de Riemann. Funciones integrables. Teorema de Lebesgue.
Teoremas de Fubinidel cambio de variable. Cambios de variable usuales.
Integrales impropias.
Integrales curvilineas. Teorema de Green.
Integrales de superficie. Teoremas de Stokes y de Gauss.
Ecuaciones Diferenciales
Ecuaciones diferenciales de primer orden.
Ecuaciones ysiemas lineales. Matriz fundamental. Exponencial de una matriz.
Ecuaciones autbnomas. Diagrama de fases. Estabilidad.
Métodos numéricos monopaso (Euler, Taylor y Reidgia) y multipaso.
Transformada de Laplace y su aplicacién a la resoluciéoudiones diferenciales.
Analisis complejo
Numeros complejos. Esfera de Riemann. Funciones complejas.
Derivacion. Condiciones de CaudRigmann. Funciones holomorfas.
Integracion compleja. Férmula integral de Cauchy.
Series de potencias y series de Latr&esiduos y polos.
Series ortogonales y de Fouri&eries trigonométricas.
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5324CL/ 1! 59 [ GEGMETRIAWLTOPGLGGIA

DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE

GEOMETRIA Y TOPOLOGIA CREDITOS ECIBS

CARACTEBbligatorio (ver asignaturas)

DURACION Y UBICACION TEMPORAL DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Materia compuesta por 3 asignaturas programadas en el 3°, 5° y 6° semestre, tal y como se r
continuacién en la tabla de asignaturas

COMPETENCIAS Y RESULTRBEO3PRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ES]

COMPETENCIAS
Competencias especificas:

CEO1| Comprender vy utilizar el lenguaje matematico. Conocer demostraciones de teor
clasicos. Comprender las definiciones de objetos matematicos gapaz de plantea
nuevas definiciones. Poder enunciar resultados y construir demostraciones, de
errores en ellas o encontrar contraejemplos.

CEO02| Ser capaz de extraer de un objeto matematico aquellas propiedades fundamentals
lo caracterizandistinguiéndolas de aquellas otras ocasionales compartidas con

objetos matematicos.

CEO03| Ser capaz de plantear modelos matematicos para problemas reales, utilizandc
resolverlos las herramientas necesarias, interpretando la soluciéon en los s
términos en que estaba planteado el problema.

CEO4| Comprender y ser capaz de encontrar soluciones a problemas matematic
diferentes areas, utilizando para resolverlos las herramientas analiticas, numér
estadisticas disponibles.

CEO05/| Utilizar herramientas informaticas (de calculo simbdlico, de andlisis estadistic
Ot t Odzf 2 ydzYSNAO23X RS OAaadzZ t AT OAsyzIX
matematicos, bien de forma experimental, bien de forma rigurosa.

CEO06| Disefiar algoritmos y darrollar programas para resolver problemas en matematice
CEO08| Formalizacién y la especificacién de problemas reales cuya solucién requiere el
la informatica.

CEO09| Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modelizacién relevadee
describir una solucion de forma abstracta

CE11| Comprender intelectualmente el papel central que tienen los algoritmos vy
estructuras de datos, asi como una apreciacion del mismo.
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CE18| Asimilar y manejar los principales conceptos del Algebra ILinele las Geometria
CE20| Conocery saber utilizar los conceptos basicos de la Topologia. Usar el Céalculo Dit

CE43| Capacidad par&rabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planifica

Competencias generales:

CGO01| Capacidad de resolucién de problemas aplicando conocimientos de matem:
CGO02| Capacidad para el aprendizaje autébnomo y la actualizacion de conocimien
CGO03| Saber trabajar en situaciones de falta de informacion y begsipn, teniendo nueva:
CG04| Capacidad de gestion de la informacion.

CGO05| Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.
CGO06| Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando, planificando, tom

CGO08| Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los compafieros, usuarios (poter

CG10| Capacidad para usar las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Euclidea, Afin y Proyectiva.

e Integral y la Topologia para el estudio de curvas y superficies en el espacio.

su propio trabajo, de forma independiente o como miembro de un equipo.

ciencias e ingenieria.
reconocimiento de su necesidad en las areas de las matematicas y la informéatica

ideas, siendo creativo.

decisiones, negociandoresolviendo conflictos, relacionandose, y criticando y hacie
autocritica.

y el publico en general acerca de cuestiones reales y problemas relacionados
especializacién elegida.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

1
1
1
1

Conocer los espacios afines y sus relaciones con los espacios vectoriales.

Saber clasificar las afinidades y obtenereusaciones.

Conocer y manejar los espacios proyectivos y sus aplicaciones propias.

Conocer y manejar las variedades cuadréticas tanto afines como proyectivas en dos

dimensiones.

Utilizar los conceptos basicos asociados a las nociones de espétimo y espacio

topoldgico: compacidad y conexion.

Construir ejemplos de espacios topolégicos usando las nociones de subespacio topol
espacio producto y espacio cociente.

Reconocer topolégicamente las superficies compactas y su clasificacion.

Recomcer la naturaleza de los puntos de una curva en R3. Calculo de curvatura y torsior
Reconocer la naturaleza de los puntos de una superficie en R3. Calculo de la curvaty
Gauss, curvatura media y curvaturas principales.

Aplicar las integrales de lingasuperficie para reconocer algunas propiedades globales
curvas y superficies.

Modelar matematicamente problemas reales y conocer las técnicas para resolverlos.
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9 Utilizar diversas técnicas para la resolucién de problemas con ayuda de software matem

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA

ASIGNATURA CREDITOS EC CARACTEI UBICACION TEMPOR
Geometria Afin y Proyectiva 6 UPM 3*" semestre
Geometria Diferencial 6 UPM 5° semestre
Topologia 6 UPM 6° semestre

REQUISITOS PREVIOS QUE HAN DE CUMPLIRSE PARCEEDER A LAS ASIGNATURAS D
MATERIA

ASIGNATURA REQUISITOS
Geometria Afin y Proyectiva Algebra Lineal
Geometria Diferencial Algebra Lineal, Calculo |, Célculo |
Topologia Calculo I, Célculd |

ACTIVIDADES FORMATIVAS, SU DISTRIBUGIREENOS ECTS, SU METODOLOGIA DE ENS
APRENDIZAJE Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL EST

Relacion métodos de ensefianza y actividades formativas con competencias

Actividades formativas Métodos docentes
CT|SIT|ETA|CP|T |L EG| PA| PO| LM | EC| RE| ABP| AOP| AC

ggﬁgf'/ 21(21|45 |21|03|06[0 [41|0 |X X | x X

CEO1 X | X X X | X | X X

CEO02 X | X X X | X | X X

CEO3 X | X X X | X | X X

CEO4 X | X X X | X | X X

CEO5 X X | X X

CEO6 X X X | X | X X

CEO08 X | X X X | X | X X

CEOQ09 X X X | X | X X

CE1l1 X X X | X | X X

CE18 X | X X X | X | X X

CE20 X | X X X | X | X X
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CE22 X | X X X | X | X X

CE43 X | X X X X

La tabla anterior muestra las actividades formativasgistribucién en créditos ECTS y su relaciq
con las competencias que debe adquirir el estudiante. La relacion entre los métodos docer
competencias se detallan mas arriba en el punto 5.3.1, asi como los cédigos utilizados para a
en la tabla lasctividades formativas y los métodos docentes.

ACTUACIONES DIRIGIDAS A LA COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS
EVALUACION DENTRO DE ESTA MATERIA

La coordinacion en esta materia se va llevar a cabo por medio de la Codastbordinacion Vertic
establecida para la misma, tal y como se describe en la seccion 5. Planificacion de las ensefian

SISTEMA DE EVALUACION DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE ALCANZADOS
CALIFICACIONES

Se van a utilizar los siguient@gtodos de evaluacion:
9 Pruebas objetivas de respuesta corta (verdadero/falso, eleccion multiple, emparejamient
St SYSyidz2aszxo
ft NozSola& RS NBaLldzSadl fFNAHIFI 0RS RSal NNRf {
1 Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita, indialden grupo)

9 Trabajos y proyectos

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Geometria Afin y Proyectiva
Espacio afin. Subespacios afines. Aplicaciones afines
Conicas y cuadricas afines. Ecuaciones candnicas y clasificacion afin
Espacios proyectivoSubespacios. Aplicaciones proyectivas
Cuadricas proyectivas. Polaridad. Ecuaciones canénicas y clasificacion proyectiva.
Geometria Diferencial
Curvas en el espacio. Triedro de Frenet
Superficies en el espacio.
Curvaturas. Geodésicas.
Topologia
Espaciosnétricos y topolégicos. Compacidad y conexion.
Introduccién al grupo fundamental. Descripcion de las superficies compactas.
Introduccién a la Teoria de Homologia.
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25.3.2.5CL/I! 59 [! al ¢9wlL! a9{ ¢! 5N{c¢cL/! E

DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUEERTENECE

ESTADISTICA CREDITOS ECIBS

CARACTBRIxto (ver asignaturas)

DURACION Y UBICACION TEMPORAL DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Materia compuesta por 3 asignaturas programadas en el 2°, 4° y 5° semestre, tal y como se r¢
a continuacion en la tabla designaturas.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE C
MATERIA

COMPETENCIAS
Competencias especificas:

CEO1 Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Conocer demostraciones de teor
clasicos. Comprender lafiniciones de objetos matematicos y ser capaz de plan
nuevas definiciones. Poder enunciar resultados y construir demostraciones, de
errores en ellas o encontrar contraejemplos.

CEO03 Ser capaz de plantear modelos matematicos para problemates, utilizando pare
resolverlos las herramientas necesarias, interpretando la solucién en los mi
términos en que estaba planteado el problema.

CE04 Comprendery ser capaz de encontrar soluciones a problemas matematicos en dife
areas,utilizando para resolverlos las herramientas analiticas, numéricas o estadi
disponibles.

CEO5 Utilizar herramientas informaticas (de calculo simbdélico, de analisis estadistic
Ot £t Odzt 2 ydzZYSNA O23X RS @A adz t AT doDeh #Byhnos
matematicos, bien de forma experimental, bien de forma rigurosa.

CEOQO7 Conocer profundamente los cimientos esenciales y fundacionales de la inforn
subrayando los aspectos esenciales de la disciplina que permanecen inalterables
cambio tecnoldgico.

CEO8 Formalizacion y la especificacion de problemas reales cuya solucion requiere el us
informatica.

CE09 Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modelizacion relevantes
describir una solucion de forma abstracta.

CE10 Capacidad de disefiar y realizar experimentos apropiados, interpretar los datosy €
conclusiones.
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CE21 Desarrollarla intuicién sobre fendmenos aleatorios y su tratamiento. Comprend
manejar los principios basicos del calculo de probabilidades, de la estadistica mate
y los distintos métodos y enfoques de la inferencia estadistica, reconocienc
aplicabilidada problemas reales.

CE34 Crear prototipos, simulaciones o modelos que permitan la validacion del sistema
cliente.

CE43 Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planifit
su propio trabajo, de forma independientecomo miembro de un equipo.

CE44 Ser capaz de aclarar la relevancia y utilidad de la teoria y las habilidades aprendid
contexto académico sobre los acontecimientos del mundo real.

Competencias generales:

CGO01 Capacidad de resolucion deroblemas aplicando conocimientos de matematici
ciencias e ingenieria.

CG02 Capacidad para el aprendizaje autbnomo y la actualizacion de conocimient
reconocimiento de su necesidad en las areas de las matematicas y la informatica.

CGO03 Saber trabar en situaciones de falta de informacion y bajo presion, teniendo nu
ideas, siendo creativo.

CG04 Capacidad de gestion de la informacion.

CGO05 Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis

CGO08 Capacidad de comunicarse de forma efectiva condogpafieros, usuarios (potenciale
y el publico en general acerca de cuestiones reales y problemas relacionados
especializacion elegida.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Saber estructurar un conjunto de datos cuantitativos.

Saber manejar la sintaxie probabilistica basada en Algebra de Boole.

Manejar la sintaxis probabilistica basada en conceptos del calculo.

Ajuste de modelos a un conjunto de datos.

Manejar técnicas basicas de inferencia estadistica.

Modelizar, resolver y analizar$ansibilidad de problemas de programacion lineal

Analisis en redes

Modelizar y resolver problemas de programacién entera

Simular el comportamiento de modelos probabilisticos complejos de la Investiga
Operativa.

=A =4 -8 -8 -8 _9_9a_9._-2
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ASIGNATURAS DE QUE CONSTA

ASIGNATURA CREDITOS EC CARACTE UBICACION TEMPOR
Probabilidades y Estadistica | 6 Basica 2° semestre
Probabilidades y Estadistica | 3 UPM 4° semestre
Investigacion Operativa 6 UPM 5° semestre

REQUISITOS PREVIOS QUE HAN DE CUMPLIRSE PARECEDHRA LAS ASIGNATURAS DE
MATERIA

ASIGNATURA REQUISITOS
Probabilidades y Estadistica | Matematica Discreta |, Calculo |
Probabilidades y Estadistica Il Probabilidades y Estadistica |
Investigacion Operativa Célculo I, Algebra lineal

ACTIVIDADES FORMATIVAS, SU DISTRIBUCION EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
ENSENANZAPRENDIZAJE Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIH
ESTUDIANTE

Competencias especificas

Actividades formativas Métodos docentes
CT|SIT|ETAI|CP|T |L EG PO|LM | EC | RE | ABP| AOP| AC

o
>

Compet
/
Créditos

CEO1
CEO3
CEO4
CEO5
CEO7
CEO8
CEO09
CE10
CE21
CE34
CE43

CE44 X X | X

La tabla anterior muestra las actividades formativas, su distribucién en créditos ECTS y su r{
con las competencias que debe adquirir el estudiante. La relacion entre los métodos docer|

X | X X | X

b
0
o
o
IS
=
\'
=
[

0,1/04

U
o
(e}

XXX X[ X[ X|[X]|X

XXX X|X|X|X]|X]|X

XXX X|X|X|X|X]|X|X

XXX XX | X | X[ X[ X]|X]|X
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competencias se detallan mas arriba en el punto 5.3.1,0m30dos codigos utilizados para abrevig
en la tabla las actividades formativas y los métodos docentes.

ACTUACIONES DIRIGIDAS A LA COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS Y
EVALUACION DENTRO DE ESTA MATERIA

La coordinacién en esta materia se va llevar a cabo por medio de la Comisién de Coordinacior
establecida para la misma, tal y como se describe en la seccién 5. Planificacion de las ensefian

SISTEMA DE EVALUACION DE LOS RESULTABPSHDENZAJE ALCANZADOS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES

Se van a utilizar los siguientes métodos de evaluacion:

T t NUzSol aYy 202S0AQBFa 0OSNRIRSNRkTIfazz St
de respuesta corta

Pruebas: de respuesta larga, de desarrollo.

1
f  Pruebas orales (individual, en grupo, presentacion de teiindsl 6 I 22 & X 0 ®
1 Informes/memorias de practicas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Probabilidades y Estadistica | y Il
Estadistica Descriptiva
Calculo de Probabilidades
Variable Aleatoria Discreta
Variable Aleatoria Continua
Técnicas de Inferencia Paramétrica
Técnicas de Inferencia No Paramétrica
Investigacién Operativa
Programacion lineal
Analisis en redes
Programacion entera
Simulacion
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25.3.2.6 FICHA DE LA MATERIA h59[ L%! / Lj b¢g

DENOMINACION DE MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE

MODELIZACION CREDITOS EGTS

CARACTEBbligatoria (ver asignaturas)

DURACION Y UBICACION TEMPORAL DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Materia compuesta por 1 asignatura programada en 6° semestre, tal y como se recog
continuacion en la tabla de asignaturas

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE C
MATERIA

COMPETENCIAS
Competencias especificas:

CEO3| Ser capaz de plantear modelos matematicos para problemas reales, utilizandc
resolverlos las herramientas necesarias, interpretando la solucién en los mismos téi
en que estaba planteado el problema.

CEO04 | Comprender y ser capaz de encontrar soluciones a problemas matematicos en dife
areas, utilizando para resolverlos lasrramientas analiticas, numéricas o estadisti
disponibles.

CEO5| Utilizar herramientas informaticas (de calculo simbdlico, de analisis estadistico, de ¢
Yy dzY SNR 02 = RS Gradz £t AT OAs Yy X0 LJ: NJ
matematicos, ken de forma experimental, bien de forma rigurosa.

CEO06| Disefar algoritmos y desarrollar programas para resolver problemas en matematice
CEO08| Formalizacién y especificacion de problemas reales cuya solucion requiere el us
informatica.

CEQ9| Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modelizacién relevante:
describir una solucion de forma abstracta.

CE13| Poseer destrezas fundamentales de la programacion que permitan la implementac
los algoritmos y las estructuras detdsien el software.

CE15| Capacidad para integrar matematicas e informatica en el contexto de un pro
individual o en equipo.

CE17| Conocer la relacion entre problemas reales y sus modelos matematicos en térmir
ecuaciones diferenciales y sahgilizar los conceptos y resultados clasicos de este car
Comprender la necesidad de utilizar métodos numéricos y enfoques cualitativos f
resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias.
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CE24| Relacionar los contenidos matematicos y la resoludénproblemas procedentes d
distintos ambitos del conocimiento.

CE43| Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificar
propio trabajo, de forma independiente 0 como miembro de un equipo.

CE44| Ser capaz de aclararrelevancia y utilidad de la teoria y las habilidades aprendidas
contexto académico sobre los acontecimientos del mundo real.

Competencias generales:

CGO01| Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos de matematicas, ¢
e ingenieria.

CG02| Capacidad para el aprendizaje autbnomo y la actualizacion de conocimient
reconocimiento de su necesidad en las areas de las mateméticas y la informatica.
CGO03| Saber trabajar en situaciones de falta de informacion y bajo presdiendo nuevas
ideas, siendo creativo.

CG04| Capacidad de gestion de la informacion.

CGO05| Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

CGO08| Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los compafieros, usuarios (poter
y el publico en generacerca de cuestiones reales y problemas relacionados c¢
especializacion elegida.

CG10| Capacidad para usar las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

1 Relacionar los contenidos matematicos y la resolucioprdblemas procedentes de distintos
ambitos del conocimiento.

9 Estudiar fendbmenos o situaciones del mundo real en los que se apliquen las Matematic
manera esencial.

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA

ASIGNATUR; CREDITOS EC CARACTE UBICACION TEMPOR
Modelizacién 6 UPM 6° semestre

REQUISITOS PREVIOS QUE HAN DE CUMPLIRSE PARA PODER ACCEDER A LAS ASIGN
MATERIA

ASIGNATURA REQUISITOS
Modelizacion Matematica Discreta Il, EDO, Andlisis Complejo,
Geometria Afin y Proyectiva, Estadistidrgbabilidad
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, SU DISTRIBUCION EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
ENSENANZAPRENDIZAJE Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIH
ESTUDIANTE

Actividades formativas Métodos docentes
CT|SIT| ETAI|CP| T L EG| PA LM | EC | RE | ABP| AOP| AC

TJ
o

Compet/
Créditos

CEO3 X | X
CEO4 X | X
CEO5 X | X
CEO6 X | X
CEO8
CEO09
CE13
CE15
CEl7
CE24
CE43

CE44 X

La tabla anterior muestra las actividades formativas, su distribucién en créditos ECTS y su r{
con las competencias que debe adquirir el estudiante. La relacion entre los métodos docer
competencias se detallan mas arrida el punto 5.3.1, asi como los cédigos utilizados para abre
en la tabla las actividades formativas y los métodos docentes.

0,2|1.2 0,1 X X X

W
©

X

XX [ X[ X|X]|X

XX XX X|X|X]|X]|X]|X

ACTUACIONES DIRIGIDAS A LA COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS
EVALUACION DENTRO DE ESTA MATERIA

La coordinacion en esta materia se va llevar a cabo por medio de la Comisién de Coordinacior
establecida para la misma, tal y como se describe en la seccion 5. Planificacion de las ensefian

SISTEMA DE EVALUACION DE LOS RESULTABRSHNRIZAJE ALCANZADOS Y SISTEMA Dk
CALIFICACIONES

Se van a utilizar los siguientes métodos de evaluacion:

9 Pruebas de respuesta larga, de desarrollo.
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1 Informes/memorias de practicas.
9 Trabajos y proyectos.
1 Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Modelizacion
Ecuacién de ondas unidimension&cuaciones del calor y de Laplace
Sistemas dindmicos: poblaciones, depredador/presa, etc
Grafos: circuitos de Euler y Hamilton, coloracion, etc
Cadenas de Markov
a2RSft24a RS fF YSOtYyAOIY ONIXIdzA aid2 ONER
hyRFaY (N}yaYvYAaisy RSt OFft2NE F2NXI
Tomografia: reconstruccién algebraica, transformada de Radon
Modelos probabilisticos: teorema central del limite, paseos aleatorios, movimientd
ONRGYALIFIYy2ZX
Problemas de optimizacion
Modelos econémicos
Medios continuos: mecanica de fluidos.
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25.3.2.7 FICHA DE LA MATERI® b D[ L { |

C hlONAL AND CACAQEMIC
COMMUNICATI®D ¢

DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE

ENGLISH FOR PROFRE%SL AND ACADEMIC CREDITOS ECTS 6

COMMUNICATION

CARACTEBbligatoria (ver asignaturas)

DURACION Y UBICACION TEMPORAL DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Materia compuesta por asignatura programada en el 7° semestre, tal y como se recoge a contin

en la tabla de asignaturas.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE C(

CEA43

CE44

CG02
CGO03
CG04

CGO05
CGO06

CGO08

CG12

COMPETENCIAS

Competencias especificas:

Capacidad partrabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planifica
su propio trabajo, de forma independiente 0 como miembro de un equipo.

Ser capaz de aclarar la relevancia y utilidad de la teoria y las habilidades aprend
el contextoacadémico sobre los acontecimientos del mundo real.

Competencias generales:

Capacidad para el aprendizaje autbnomo y la actualizacibn de conocimien
reconocimiento de su necesidad en las areas de las matematicas y la informatica
Sabertrabajar en situaciones de falta de informacion y bajo presion, teniendo nu
ideas, siendo creativo.

Capacidad de gestiéon de la informacion.

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad para trabajar dentro de un equipogarizando, planificando, tomand
decisiones, negociando y resolviendo conflictos, relacionandose, y criticando y ha
autocritica.

Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los compafieros, usuarios (poter
y el publico en generacerca de cuestiones reales y problemas relacionados ci
especializacion elegida.

Capacidad para trabajar en un contexto internacional, comunicandose en lengua i
y adaptandose a un nuevo entorno.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
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1 Comunicarse déorma eficaz tanto formal como informalmente bien en grupo o de form
individual, mediante el uso de las TIC.

I Exponer temas profesionales de modo claro, preciso y coherente, teniendo en cuenta e

de audiencia.

Recopilar y sintetizar coherentemerit6éormacion de fuentes bibliogréaficas.

1
1 Redactar distintos tipos de textos segun las convenciones propias de cada tipo textual.

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA

ASIGNATURA CREDITOS EC CARACTE} UBICACION TEMPOR
English for Professional 6 Obligatoria 7° semestre
and AcademicCommunication

REQUISITOS PREVIOS QUE HAN DE CUMPLIRSE PARA PODER ACCEDER A LAS ASIGNA
MATERIA

Para cursar esta asignatura se exigird al alumno haber superado el nivel B2 (Common E
Framework of Reference for Languages).

ACTIVIDADES FORMATIVAS, SU DISTRIBUCION EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
ENSENANZAPRENDIZAJE Y SU RELACION CONMRETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL
ESTUDIANTE

Competencias especificas

Actividades formativas Métodos docentes
CT|SIT|ETAI|CP|T |L|EG|PA|PO|LM |EC |RE|ABP|AOP|AC
gfgzlﬁitsl 18/0 [22 |1 |02|0|02]02]0 |X X X
CG08 X X X | X X | X
CE43 X X
CE44 X X | X

La tabla anterior muestra las actividades formativas, su distribucién en créditos ECTS y su r{
con las competencias que debe adquirir el estudiante. La relacion entre los métodos docer
competencias se detallan mas arriba epehto 5.3.1, asi como los codigos utilizados para abrey
en la tabla las actividades formativas y los métodos docentes.

ACTUACIONES DIRIGIDAS A LA COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS
EVALUACION DENTRO DE ESTA MATERIA
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La coordinacién en esta materia se va llevar a cabo por medio de la Comisién de Coordinacior
establecida para la misma, tal y como se describe en la seccién 5. Planificacion de las ensefian

SISTEMA DE EVALUACION DE LOS RESULTABRSHNRIZAJE ALCANZADOS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES
Se van a utilizar los siguientes métodos de evaluacion:
T t NzZSol & 202S0AQ0Fa 0OSNRIRSNRkTlIfazs St S
respuesta corta.

1 Pruebas de respuesta larga, de desarrollo.

f Pruebas orales (individual, en grupo, presentacion de tefindkl 0 I 22 & X 0

1 Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

English for Professional and Academic Communications
Listening and Speaking
Academic Reading
Academic Writing
Linguistic competence
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25.3.2.8 FICHA DE LA MATERIAbD Chwa #¢ L/ ! ¢

DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE

INFORMATICA CREDITOS ECIBS

CARACTHR&sica (ver asignaturas)

DURACION Y UBICACION TEMPORAL DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Materia compuesta por asignaturas programadas entre el 1°, el 2° semestre y el 3°, tal y como se re
continuacion en la tabla de asignaturas

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON

COMPETENCIAS
Competencias especificas
CEO7 Conocer profundamente los cimientos esenciales y fundacionales de la informr

subrayando los aspectos esenciales de la disciplina que permanecen inalterables
cambio tecnoldgico.

CEO8 Formalizacion especificacion de problemas reales cuya solucién requiere el uso
informatica.

CEO09 Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modelizacién relevante:
describir una solucion de forma abstracta.

CE11 Comprender intelectualmente ebpel central que tienen los algoritmos y las estructu
de datos, asi como una apreciacion del mismo.

CE13 Poseer destrezas fundamentales de la programacion que permitan la implementac
los algoritmos y las estructuras de datos en el software.

CE14 Poseer las destrezas que se requieren para disefiar e implementar unidades estruc

mayores que utilizan los algoritmos y las estructuras de datos, asi como las interfac
las que se comunican estas unidades.

CEA43 Capacidad para trabajar de foanefectiva como individuo, organizando y planificar
su propio trabajo, de forma independiente o como miembro de un equipo.

Competencias generales:

CGo1 Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos de matems
ciencias e ingenieria.

CGO02 Capacidad para el aprendizaje autbnomo y la actualizacion de conocimien
reconocimiento de su necesidad en las &reas de las matematicas y la informatica.
CGO03 Saber trabajar en situaciones de falta de informacion y bajo presion, teniendo n
ideas, siendo creativo.
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CG0o4 Capacidad de gestién de la informacion.

CGO05 Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

CGo8 Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los compafieros, usuarios (poter
y el publico en general acerca deestiones reales y problemas relacionados col
especializacién elegida.

CG10 Capacidad para usar las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

1 Destreza en el uso de todo tipo de herramientas (softwanmeiodoldgicas y conceptuales)
necesarias para el correcto y eficaz desarrollo de software, incluyendo entornos, libre
depuradores, herramientas de modelado, documentacién, control de versiones, refactoriza
etc.

1 Poseer destrezas fundamentales ke programacion que permitan la implementacion de lo
algoritmos y las estructuras de datos.

9 Conocimiento y aplicacién de algoritmos y estructuras de datos basico, asi como las técn
métodos generales para su disefio

9 Traducir especificaciones de o¢ip abstractos de datos (TADs) a implementaciones Java (p
correctas.

1 Programar aplicaciones mediante librerias existentes de TADs, iteradores, etc, extendien
funcionalidad (con herencia) o adaptandolas a un uso particular (instanciacién de gehéric

9 Documentar clases y bibliotecas, tanto de manera publica (hacia el cliente) como privada (ha
implementador).

9 Realizar pruebas para asegurar el correcto funcionamiento de un TAD asi como su integrac
la aplicacion que lo usa.

ASIGNATURASE QUE CONSTA

ASIGNATURA CREDITOS EC CARACTE UBICACION TEMPOR
Programacion | 6 Béasica 1°" semestre
Programacion I 6 Basica 2° semestre
Algoritmos y Estructura de Dato 6 Béasica 3* semestre

REQUISITOS PREVIOS QUE HAN DE CUMPLIRSE PARECBEDHERA LAS ASIGNATURAS DE EST
MATERIA

ASIGNATURA REQUISITOS

Programacion |l Programacion |, Logica, Matemética Discreta |
Algoritmos y Estructura de Datos  Programacion |, Programacion |l
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, SU DISTRIBUCION EN CREDISOSIETOBOLOGIA DE ENSENANZ
APRENDIZAJE Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIA

Competencias especificas

Actividades formativas Métodos docentes
ct  |sm|etalce|T [L [ec|Pa|[Po|LM]EC [RE |ABP|AOP|AC
ggﬁgtsl 42 |23|81 |51]06|57]08]47|21|x |x |x |x [x |x
CEO7 X X |x [x [x [x X
CEO8 X X |x [x [x [x X
CE09 X X |x [x [x [x X | x
CE11 X X | X X | x X
CE13 X X | X X X | x
CE14 X X |x [x [x [x X | x
CE43 X |x |x X X

La tabla anterior muestra las actividades formativaglistribucion en créditos ECTS y su relacién con
competencias que debe adquirir el estudiante. La relacion entre los métodos docentes y competse
se detallan mas arriba en el punto 5.3.1, asi como los cédigos utilizados para abreviar en la ta
actividades formativas y los métodos docentes.

ACTUACIONES DIRIGIDAS A LA COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS V|
EVALUACION DENTRO DE ESTA MATERIA

La coordinacién en esta materia se va llevar a cabo por medio de la CodgsiGaordinacion Vertic
establecida para la misma, tal y como se describe en la secdiddanificacion de las ensefianzas.

SISTEMA DE EVALUACION DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE ALCANZADOS
CALIFICACIONES

Se van a utilizar los siguiente®todos de evaluacion:
1t NHzSOol & 202SUAGFa O0OSNRIFIRSNRkTIfazzs St SOOA

respuesta corta.

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo.

Informes/memorias de précticas.

Trabajos y proyectos.

Pruebas de ejecucién de tare@sales y/o simuladas.

Escalas de actitudes (para recoger opiniones, valores, habilidades sociales y directivas, cond
RS AYUSNI OOAsysIX0d®

= =4 -4 -8 -9
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BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Programacion |
Conceptos béasicos de programacion.
Modelos conceptuales pak desarrollo de programas (datos y problemas).
Modelos de computacidn recursivo e iterativo.
Metodologia de programacion.
Herramientas para el desarrollo de programas.
Programacion |l
Programacion orientada a Objetos
Concepto de Tipo Abstracto de Datos
Manejo de Estructuras de Datos dinamieBscumentacion de cédigo.

Algoritmos y Estructuras de Datos
Algoritmos basicos.
Disefio de algoritmos.
Implementacion de tipos de datos.
Andlisis de terminacién, correccién y complejidad.
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5329 CL/ 1! 59 [ D9fa!wwwLlhd59 {hCe¢z! w9t

DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE

DESARROLLO DE SOFTWARE CREDITOS ECIS

CARACTEBbligatoria (ver asignaturas)

DURACION Y UBICACION TEMPORAL DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Materia compuesta por asignaturas programadas entre el 4°, el 5468 8°semestre, tal y como se reco
a continuacion en la tabla de asignaturas

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON

COMPETENCIAS
Competencias especificas
CEO7 Conocer profundamente los cimientos esenciales y fundacionales de la inforn

subrayando los aspectos esenciales de la disciplina que permanecen inalterables
cambio tecnoldgico.

CEO8 Formalizacion y especificacion de problemas realgs solucion requiere el uso de
informatica.

CEO09 Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modelizacion relevante:
describir una solucion de forma abstracta.

CE11 Comprender intelectualmente el papel central que tienerdlg®ritmos y las estructura
de datos, asi como una apreciacion del mismo.

CE13 Poseer destrezas fundamentales de la programacion que permitan la implementac
los algoritmos y las estructuras de datos en el software.

CE14 Poseer las destrezas quersguieren para disefiar e implementar unidades estructure

mayores que utilizan los algoritmos y las estructuras de datos, asi como las interfa
las que se comunican estas unidades.

CE26 Conocimiento de los tipos apropiados de soluciones, y consigga de la complejidac
de los problemas informaticos y la viabilidad de su solucion.
CE27 Conocer la influencia, uso y aplicacion de los fundamentos matematicos utilizado:

especificacion y construccién de programas en lenguajes de alto nivelo(fales) y
analizar y desarrollar programas en lenguajes de alto nivel donde se realizi
conceptos de los fundamentos logicos y algebraicos de la informatica.

CE28 Educir, analizar y especificar las necesidades de los clientes (empresas o L
individuales), plazos, medios disponibles y posibles condicionantes que pudieran :
al sistema a desarrollar.

CE30 Elegir y usar los lenguajes de programacion adecuados al tipo de aplicacion a des.

- 97 -



AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

CE31
CE34

CE35
CE36
CES37

CE40

CE41

CE42

CE43

CE45

CE46

CE47
CEA48
CE49

Competen
CG01

CGO02

CGO03

Concebir y disefiar la arquitectura de sintema software.

Crear prototipos, simulaciones o modelos que permitan la validacion del sistema
cliente.

Comprender el concepto esencial de proceso en cuanto a su relacion con la inforr
especialmente la ejecucién de los progrargda operacion del sistema.

Elegir y usar modelos de proceso y entornos de programacion apropiados para prc
gue implican aplicaciones tradicionales, asi como areas de aplicacion emergentes
Combinar la teoria y la practica para realizaieas informéaticas.

Comprender el concepto esencial de proceso en cuanto a su relacién con la ac
profesional, especialmente la relacién entre la calidad del producto y la creacit
procesos humanos apropiados durante el desarrollgpdediucto.

Capacidad de realizar tareas en distintas areas de aplicacion teniendo en cue
contexto técnico, econémico y social existente.

Tener en consideracion las condiciones sociales, éticas y legales deseadas en la
y préctica de la informatica, adquiriendo un compromiso con los derec
fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, con los principios de igualc
oportunidades y accesibilidad universal de las personas con discapacidad y ¢
valores propios de unauttura de la paz y de valores democraticos.

Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planifi
su propio trabajo, de forma independiente o como miembro de un equipo.
Modelizar y disefiar la interaccidumanaordenador adoptando un enfoque centrad:
en el usuario, y siendo capaz de disefar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesi
ergonomia y usabilidad de los mismos

Comprender el concepto de ciclo de vida, que abarca el significado déases
(planificacion, desarrollo, instalacion y evolucién), las consecuencias para el des
de todos los aspectos de los sistemas informéaticos (el software, el hardware, y el it
KdzYl y2nYt ljdZAylF 0 & 1 NBf Il GhsdeNidsSy i NB
Aplicar técnicas y procedimientos de gestién y control de la configuracion.

Aplicar técnicas y procedimientos de gestion, control y aseguramiento de la calida
Conocer y aplicar los principios de la ingenieria del softwate sus tecnologias par
garantizar que las implementaciones de software sean robustas, fiables y aproj
para la audiencia a la que van destinadas.

cias generales:

Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientosnatematicas,
ciencias e ingenieria.

Capacidad para el aprendizaje autonomo y la actualizacibn de conocimien
reconocimiento de su necesidad en las areas de las matematicas y la informatica.
Saber trabajar en situaciones de falta idéormacion y bajo presion, teniendo nuev.
ideas, siendo creativo.

CG04

Capacidad de gestion de la informacion.

- 08 -




AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

CGO05 Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

CGO06 Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando, planificando, tom
decisiones, negociando y resolviendo conflictos, relacionandose, y criticando y ha
autocritica.

CGo7 Capacidad para tomar iniciativas y espiritu emprendedor, el liderazgo, la direcc

CGO08 Capacidad deomunicarse de forma efectiva con los comparfieros, usuarios (potenc

CG10 Capacidad para usar las tecnologias de la informacion y la comanicac

gestion de equipos y proyectos.

y el publico en general acerca de cuestiones reales y problemas relacionados
especializacion elegida.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

=A =4 =8 -8 9

E =a =

=a =4 -4 -8 9

Resolver problemas algoritmicos no triviales.

Razonar sobre la complejidad algoritmica.

Razonar sobre la terminacion.

Usar y definir estructuras de datos eficientes y adecuadas a cada problema.
Programar aplicaciones, eal menos un lenguaje procedimental ampliamente utilizado, con
puede ser C, que le permiten la comunicacion con el sistema.
Programar scripts que automaticen determinadas tareas o faciliten llevar a cabo prus
funcionales de programas.
Ser capaz de disafiy construir un sistema para analizar |éxica, sintactica y semanticamentg
cédigo escrito en un determinado formato.

Comprender los fundamentos matematicos de la programacién en los lenguajes de alto
funcionales.

Desarrollar programafsincionales puros y monadicos

Comprender y analizar el comportamiento semantico (operacional y denotacional) de progré
funcionales.

Reconocer la concurrencia inherente a un sistema SW.

Especificar propiedades relativas a la ejecucion concurrente distems SW.
Desarrollar aplicaciones concurrentes, en al menos un lenguaje ampliamente utilizado, ¢
puede ser Java.

Analizar propiedades y riesgos atribuibles a la ejecuciéon concurrente de un sistema SW.
Capacidad de llevar a cabo la definicion y gest®nequisitos.

Capacidad de aplicar técnicas para el analisis, disefio y desarrollo de un sistema software.
Destrezas y criterios para el disefidgsarollo de software

Aplicacion de los principios, métodos, guias y estandares del disefio centradoseraed y del
RA4S32 LINr¥ G2R2& Sy St RAaS32 RS I AydS
Comprension de las posibilidades y limitees de los distintos estilos gispositivos de
interaccion.

Comprension del procesamiento de la informacioray limitaciones yiversidad delos seres
humanos en su interaccién con sistemas informaticos.
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Analisis y evaluacion de la usabilidad y accesibilidad de sistemas interactivos.

Elaboracion de prototipos de bajo coste para evaluacion del disefio le/ld S NI OOA s
ordenador.

Técnicas de trabajo en equipo en proyectos software.

Aplicacion de actividades de control y de aseguramiento de la calidad del sofjvgastjon de la
calidad del software.

9 Aplicacién de actividades de estimacion, Planificacion, moricién y catrol de proyectos
software.

Aplicacion de actividades de gestion de la configuracion del software.

Generacion de productos y artefactos en el contexto de un proyecto software.

E R

= =

= =

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA
ASIGNATURA

CREDITOS EC CARACTE} UBICACIONEMPORAI

Programacion para Sistemas 3 Obligatoria 5° semestre
Programacion Funcional 3 Obligatoria 6° semestre
Concurrencia 3 Obligatoria 4° semestre
Procesadores de Lenguajes 3 Obligatoria 5° semestre
Ingenieria del Software 6 Obligatoria 6° semestre
Interaccion Person@rdenador 6 Obligatoria 8° semestre
Gestion de Proyectos Informatico 3 Obligatoria 8° semestre

REQUISITOS PREVIOS QUE HAN DE CUMPLIRSE PARA PODER ACCEDER A LAS ASIGNATUEF

MATERIA

ASIGNATURA

REQUISITOS

Programacion para Sistemas
Programacion Funcional

Procesadores de Lenguajes
Concurrencia
Ingenieria del Software

Interaccién Persona Ordenador
Gestion de Proyectos Informaticos

Programacion |
Programacion |, ProgramacionAlgoritmos y
Estructuras de Datos
Algoritmos y Estructuras de Datos

Lenguajes Formales, Automatas y Computabilidad

Programacion I

Lenguajes Formales, Automatas y Computabilidad

Programacion Il

Ingenieria del Software
Bases de Datos
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, SU DISTRIBERICREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA DE ENSEN
APRENDIZAJE Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIA

Competencias especificas

Actividades formativas Métodos docentes
CT SIT |ETAI|CP | T L EG | PA | PO | LM | EC | RE | ABP| AOP| AC

gfg&ﬁgg 31 |23 |52 [48|02]10]08[34|21|X |X [x |x |x |x

CEOQO7 X X X X X X X

CEO8 X X X X X X X

CEOQO9 X X X X X X X X

CE1l1l X X X X X X

CE13 X X X X X X

CE14 X X X X X X X X

CE26 X X X X

CE27 X X X X

CE28 X

CE30 X X X X X

CE31 X X X X X X

CE35 X X X X X

CE36 X X

CE37 X X

CE40 X X X

CE41 X X X

CE42 X

CE43 X X X X X X

CE45 X X X X X X X X

CE46 X X X X X X X X

CE47 X X X X X X X X

CE48 X X X X X X X X

CE49 X X X X X X X X

La tabla anterior muestra las actividades formativas, su distribucion en créditos ECTS y su relacion
competencias que debe adquirir el estudiante. La relacion entre los métodos docentes y competse
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se detallan mas arriba en plunto 5.3.1, asi como los cddigos utilizados para abreviar en la tablg
actividades formativas y los métodos docentes.

ACTUACIONES DIRIGIDAS A LA COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS V|
EVALUACION DENTRO DE ESTA MATERIA

La coordinacién en esta materia se va llevar a cabo por medio de la Comisién de Coordinacion
establecida para la misma, tal y como se describe en la secdiddanificacion de las ensefianzas.

SISTEMA DE EVALUACION DE LOS RESULTAD®@®BRBHEDIZAJE ALCANZADOS Y SISTEI
CALIFICACIONES

Se van a utilizar los siguientes métodos de evaluacion:
Tt NHzSola 202SGABFEa 0OSNRIFIRSNRkTlIfazz St SOOA

respuesta corta.

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo.

Informes/memorias de préacticas.

Trabajos y proyectos.

Pruebas de ejecucién de tareas reales y/o simuladas.

Escalas de actitudes (para recoger opiniones, valores, habilidades sociales y directivas, cond
RS AYyiSNI OOAsyIX0o®

= =4 -4 -8 -9

BREVE DESCRIPCION DEEODEENIDOS

Programacion Funcional
Disefio, implementacion y correccion de programas en el paradigma funcional.
Recursidn, orden superior, polimorfismo y ménadas.
Semantica operacional y denotacional.
Programacion para Sistemas
Programacion para sistemaperativos
Automatizacion de tareas mediante scripts
Procesadores de Lenguajes
Andlisis Léxico
Andlisis Sintactico
Andlisis Semantico.
Concurrencia
Andlisis y disefio de sistemas concurrentes
Programacion de aplicaciones concurrentes
Especificacion de sisteas concurrentes
Ingenieria del Software
Requisitos.
Técnicas de analisis y disefio software.
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Criterios de disefio software
Arquitecturas software
Pruebas software
Interaccion Persond@rdenador
Ergonomia, usabilidad y disefio centrado en el usuario
Accesibilidad y disefio para todos
Estilos y dispositivos de interaccion
Andlisis y evaluacion de la usabilidad y accesibilidad
Prototipado de bajo coste
Gestion de Proyectos Informaticos
Trabajo en equipo en proyecto practico de desarrollo
Gestion de Calatl
Gestion de Configuracion
Administracion de Proyectos Software
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'weLCl

25.3.2.100L/I! 59 [! al!l ¢9wlL! GLb¢9[ LD9b/ L!
DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE
INTELIGENCIA ARTIFICIAL CREDITOS ECIES

CARACTEBbligatoria (ver asignaturas)

DURACION Y UBICACION TEMPORAL DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Materia compuesta por 3 asignaturas programadas en el 3°, 5°y 6° semestre, tal y como se recoge a con

en la tabla de asignaturas

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZABETQUUHANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA

CEO7

CEO8

CEO9

CE1l1

CE14

CE29

CES30
CE34

CE37
CE43

CGO01

COMPETENCIAS

Competencias especificas

Conocer profundamente los cimientos esenciales y fundacionales de la informr
subrayando los aspectos esenciales de la disciplina que permanecen inalterables
cambb tecnoldgico.

Formalizacion y la especificacion de problemas reales cuya solucién requiere el
la informatica.

Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modelizacion relevante
describir una solucion de forma abstracta.

Comprender intelectualmente el papel central que tienen los algoritmos vy
estructuras de datos, asi como una apredaaiel mismo.

Poseer las destrezas que se requieren para diseflar e implementar uni
estructurales mayores que utilizan los algoritmos y las estructuras de datos, asi cc
interfaces por las que se comunican estas unidades.

Capacidad deplicar sus conocimientos e intuicion para disefiar el hardware/softv
que cumple unos requisitos especificados.

Elegir y usar los lenguajes de programacion adecuados al tipo de aplicacion a des:
Crear prototipos, simulacionesmodelos que permitan la validacién del sistema col
cliente.

Combinar la teoria y la practica para realizar tareas informéaticas.

Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planifit
su propio trabajo, de formadependiente o como miembro de un equipo.

Competencias generales:

Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos de matem:
ciencias e ingenieria.
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CGO02 | Capacidad para el aprendizaje autébnomo y la actualizacion de conocimign
reconocimiento de su necesidad en las areas de las matematicas y la informatica
CGO03 | Saber trabajar en situaciones de falta de informacion y bajo presion, teniendo n
ideas, siendo creativo.

CGO04 | Capacidad de gestion de la informacion.

CGO05 | Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

CGO06 | Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando, planificando, tom
decisiones, negociando y resolviendo conflictos, relacionandose, y criticando y ha
autocritica.

RESULTADOS DEHYRENDIZAJE

1 Modelar mediante procedimientos finitos conjuntos y lenguajes infinitos.

1 Adquirir destreza en la aplicacion de los diferentes métodos de demostracion.

9 Distinguir y reconocer las distintas clases de lenguajes y sus automatas asociados s€
jerarquia de Chomsky.

9 Conocer modelos de cémputo universales asi como los limites de lo que puede o0 n

computado mediante un algoritmo.

Conocer los fundamentos de la programacion légica y sus campos de aplicacion

Modelizar declarativamente la soluci@un problema y expresarlo elegantemente con u

programa légico eficiente.

Aplicar técnicas para representar conocimientos.

Aplicar técnicas de inferencia.

Disefiar y construir sistemas informaticos capaces de resolver problemas para los que

conocesolucion.

= =

ERE

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA

ASIGNATURA CREDITOS EC CARACTEF UBICACION TEMPOR
Lenguajes Formales, Automatas y 6 Obligatoria 3* semestre
Computabilidad

Programacion Declarativa: Logica 3 Obligatoria 6° semestre
Restricciones

Inteligencia Artificial 6 Obligatoria 5° semestre

REQUISITOS PREVIOS QUE HAN DE CUMPLIRSE PARA PODER ACCEDER A LAS ASIGNATURAS
MATERIA

ASIGNATURA REQUISITOS

Lenguajes Formales, Automatas y Computabilida Matematica Discreta |, Matematidaiscreta I, Légica
Programacién Declarativa: Légica y Restriccione: Programacion |
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Inteligencia Atrtificial

Logica, Probabilidad y Estadistica | y 1, Matematica

Discreta | y Il

ACTIVIDADES FORMATIVAS, SU DISTRIBUCION EN CREDITOSHEROOBE0GIA DE ENSENANZA
APRENDIZAJE Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANT

Competencias especificas

Actividades formativas

Métodos docentes

La tabla anterior muestra laactividades formativas, su distribucién en créditos ECTS y su relacion cg
competencias que debe adquirir el estudiante. La relacion entre los métodos docentes y competeng
detallan mas arriba en el punto 5.3.1, asi como los cddigos utilizadaspaaviar en la tabla las actividade
formativas y los métodos docentes.

cT |ST|ETA[CP[T EG|PA|PO| LM| EC | RE | ABP| AOP| AC
ggﬁgg 31 |01]31 |25]0, 06230 |x [x |[x |x X
CE07 | X X |x [x [x X
CE08 | X X |x [x [x X | x
CE09 | X X |x |x [x X | x
CE1l |X X |x |x [x X
CE14 | X X X
CE29 X X
CE30 | X X X
CE34 X X
CE37 | X X |x
CE43 X X | x

ACTUACIONES DIRIGIDAS A LA COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS Y
EVALUACION DENTRO DE ESTA MATERIA

La coordinacién en esta materia se va llevar a cabo por medio de la Comision de Coordinacién Vertical e
para la misma, tal y como se describe en la secciBtabificacion de las ensefianzas.
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SISTEMA DE EVALUACION DE LOS RESULTADOS DEL APRERBN2ADOS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES

Se van a utilizar los siguientes métodos de evaluacion:
Tt NHzSol ay 202S0A0Fa O0OSNRIRSNRkTFlIfazs St SOQ
respuesta corta.
9 Pruebas: de respuesta larga, de desarrollo.
1 Pruebarales (individual, en grupo, presentacion de teriabll 0 I 22 & X 0
1 Informes/memorias de précticas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Lenguajes Formales, Automatas y Computabilidad
Teoria y disefio de lenguajes formales y graméaticas
Teoria y disefio dautomatas finitos y automatas con pila
Maquinas de Turing y modelos de computo universales
Teoria de la computabilidad
Programacion Declarativa: Logica y Restricciones
Programacion ldgica y resolucién de restricciones
Lenguajes declarativos légicos, 180log
Inteligencia Atrtificial
Formalizacion de problemas reales
Formalismos de representacion del conocimiento y sus sistemas de inferencia asociados
Descripcion de una solucién a un problema informéatico de forma abstracta
Algoritmos no convencionales pamsolver problemas
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53211CL/ 1! 59 [! al¢9wL! 4a{L{¢9a!{ LbChwa#¢L/

DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE

SISTEMAS INFORMATICOS CREDITOS EC®S

CARACTEBbligatoria (ver asignaturas

DURACION Y UBICACION TEMPORAL DENTRO DEL PERNIDES

Materia compuesta por 4 asignaturas programadas en el 2°, 4° y 6° semestre, tal y como se r
continuacioén en la tabla de asignaturas

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE C
MATERIA

COMPETENCIAS
Competencias especificas:

CEO7 | Conocer profundamente los cimientos esenciales y fundacionales de la infornr
subrayando los aspectos esenciales de la disciplina que permanecen inalterable
el cambio tecnoldgico.

CE09 | Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modelizacion relevante
describir una solucion de forma abstracta.

CE10 | Capacidad de disefar y realizar experimentos apropiados, interpretar los datos y €
conclusiones.

CE12 | Entender elsoporte fisico (hardware) de los ordenadores desde el punto de vist
soporte logico (software), por ejemplo el uso del procesador, de la memoria, ¢
discos, del monitor, etc.

CE29 | Capacidad de aplicar sus conocimientos e intuicion para disefardvare/software
que cumple unos requisitos especificados.

CE31 | Concebiry disefiar la arquitectura de un sistema software.

CE32 | Evaluar y seleccionar adecuadamente sistemas de gestion de bases de datos, y
y crear estos sistemas integrandolos @ mesto de tecnologias del sistema.

CE43 | Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planifit
su propio trabajo, de forma independiente o como miembro de un equipo.
Competencias generales:

CGO01 | Capacidad de resoluciode problemas aplicando conocimientos de matematic
ciencias e ingenieria.

CGO02 | Capacidad para el aprendizaje autbnomo y la actualizaciébn de conocimien
reconocimiento de su necesidad en las areas de las matematicas y la informatice
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CGO03 | Saber trdajar en situaciones de falta de informacién y bajo presion, teniendo nu
CGO04 | Capacidad de gestién de la informacion.

CGO05 | Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

CGO06 | Capacidad para trabajar dentro de un equipoganizandolo, planificando, tomanc

CGO07 | Capacidad para tomar iniciativas y espiritu emprendedor, el liderazgo, la direcc

CGO08 | Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los comparfieros, us

CG10 | Capacidad para usar las tecnologiasad@formacion y la comunicacion.

ideas, siendo creativo.

decisiones, negociando y resolviendo conflictos, relacionandose, y criticar
haciendo autocritica.

gestiéon de equipos y pyectos.

(potenciales) y el publico en general acerca de cuestiones reales y prob
relacionados con la especializacion elegida.

1
1

=a =

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Disefio, creacién, consulta y manipulacion de repositorios de datos, e integracion
aplicaciones del sistema.

Configuracién, administracion, uso y optimizacion de sistemas gestores de bases de
relacionales.

Utilizar eficientemente los recursos basicos del computador mediante el lenguaje nativd
mismo.
Analizar y evaluar la estructuinterna del computdor: modos de direccionamiento, sistemas
de representacion, rutas de datos, sistema de entrada/salida, periféricos y leng
ensamblador.

Realizar el disefio arquitectonico de aplicaciones utilizando eficientemente los servicios ¢
sistema operativo. )
Seleccionar un sistema operativo (nucleo y aplicaciones) y adaptarlo a las necesida
plataforma del cliente proponiendo soluciones alternativas.

Realizar la parametrizacion del sistema operativo para alcanzar objetivos especi
algoritmos de gstion de sistema de ficheros, algoritmos de planificacion de proceso
algoritmos gestién del sistema de memoria, tanto a nivel local como distribuido.
Monitorizar, dimensionar y administrar sistemas informaticos y redes de ordenadores.
Analizar y evaluda estructura interna del computador: modos de direccionamiento, sisten
de representacion, rutas de datos, sistema de entrada/salida, sistema de memoria, perifé
y lenguaje ensamblador.

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA

ASIGNATURA CREDITOS EC CARACTEI UBICACION TEMPOR
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Bases de Datos 6 Obligatoria 4° semestre
Estructura de Computadore: 6 Obligatoria 4° semestre
Sistemas Operativos 6 Obligatoria 6° semestre
Redes y Comunicaciones 6 Obligatoria 2° semestre

REQUISITOS PREVIOS QUE HANUDIPLIRSE PARA PODER ACCEDER A LAS ASIGNATURA
MATERIA

ASIGNATURA REQUISITOS
Base de Datos Logica
Matemaética Discreta |
Matemaética Discreta |l
Algoritmos y Estructuras de Datos

Estructura de Computadores Programacion |

Sistemas Operativos Estructura de Computadores
Programacion para Sistemas

Redes y Comunicaciones Matematica Discreta |

ACTIVIDADES FORMATIVAS, SU DISTRIBUCION EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
ENSENANZAPRENDIZAJE Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIH
ESTUDIANTE

Competencias especificas

Actividades formativas Métodos docentes
CT |SIT|ETA|CP|T L EG| PA|PO| LM | EC| RE| ABP| AOP| AC
ggﬁgg 7.6 53 |25|04|08|04|18[39]X x |x |[x [x
CEOQO7 X X
CEOQ09 X X X [ X
CE10 X X X [ X
CE12 X X X X [ X | X
CE29 X X X X
CE31 X X X | X
CE32 X X | X X X | X
CE43 X X | X | X

La tabla anterior muestra las actividades formativas, su distribucion en créditos ECTS y su r¢
con las competencias que debe adquirir el estudiante. La relacion entre los métodos docer
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competencias se detallan mas arriba en el punto 5.3.1casd dos codigos utilizados para abrevig
en la tabla las actividades formativas y los métodos docentes.

ACTUACIONES DIRIGIDAS A LA COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS
EVALUACION DENTRO DE ESTA MATERIA

La coordinacién en esta materia se va llevar a cabo por medio de la Comisién de Coordinacior
establecida para la misma, tal y como se describe en la secdiartificacion de las ensefianzas.

SISTEMA DE EVALUACION DE LOS RESULTADOS DEL APREANIARZADOS Y SISTEM
CALIFICACIONES

Se van a utilizar los siguientes métodos de evaluacion:
T t NUzSola 2062S0A0Fa O0OSNRIRSNRkTFlIfazz Sf
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo.
Informes/memorias de practica

1

1

I Trabajos y proyectos.

1 Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Bases de Datos
Modelos de datos
Disefio logico de bases de datos
Manipulacién de bases de datos
Modelo relacional

Estructura de Computadores
Arquitectura von Neumann
Procesador: Unidad aritmétiddgica, sistema de memoria, unidad de control
Sistema de entrada/salida.
Lenguaje maquina y ensamblador
Jerargquia de Memorias

Sistemas Operativos
Estructura interna del Sistema Operativo
Servicios debistema Operativo
Programacion de Sistemas

Redes y Comunicaciones
Modelo de referencia OSI. Arquitectura TCP/IP. Componentes de una red.
Direccionamiento y nombrado IPv4 e IPv6.
Conmutacién LAN (Switching).
Encaminamiento (Routing).
Listas de Control dacceso (ACLs). DHCP. NAT
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25.3.2.12CL/I! 59 [! al ¢9wlL! ad9at wo{! ¢

DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE

EMPRESA CREDITOS EGITS

CARACTEBbligatoria(ver asignatura)

DURACION Y UBICACION TEMPORAL DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Materia compuesta por 1 asignatura programada e8’edlemestre, tal y como se recoge a continuac
en la tabla de asignaturas

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE C
MATERIA

COMPETENCIAS
Competencias especificas:

CE40 Comprender el concepto esencial de proceso en cuanto a su relacién con la ac
profesional, especialmente la relacién entre la calidad del producto y la creaci
procesos humanos apropiados durante el desarrollo del producto.

CE41 Capacidadde realizar tareas en distintas areas de aplicacion teniendo en cuer
contexto técnico, econémico y social existente.

CE42 Tener en consideracion las condiciones sociales, éticas y legales deseadas en la
y practica de la informéatica, adqudrido un compromiso con los derechos fundamente
y de igualdad entre hombres y mujeres, con los principios de igualdad de oportuni
y accesibilidad universal de las personas con discapacidad y con los valores prc
una cultura de la paz y de vads democraticos.

CE50 Conocimientos basicos para estimar y medir el gasto y la productividad

CE51 Gestionar sistemas y servicios informéticos en contextos empresariales o instituci
para mejorar sus procesos de negocio.

CE52 Hacer recomendacionesobre la estrategia de la empresa en materia de diser
desarrollo de nuevos productos, relaciones en los canales de distribucion y estrate
comunicacion empresarial.

CE53 Lanzar nuevos productos en el mercado tras analizar los programas proppasios!
desarrollo de productos; preparar analisis de rentabilidad de la inversion; realizar u
de marketing; y elaborar calendarios con ingenieria 'y produccion.

Competencias generales:

CGO01 Capacidad de resolucién de problemas aplicasdoocimientos de matematicas
ciencias e ingenieria.

- 113 -



AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

CG02 Capacidad para el aprendizaje autbnomo y la actualizacion de conocimien
reconocimiento de su necesidad en las areas de las matematicas y la informatic:

CGO03 Saber trabajar en situaciones tta de informacion y bajo presion, teniendo nuey
ideas, siendo creativo.

CG04 Capacidad de gestidn de la informacion.

CGO05 Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

CG06 Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando, planificandmndo
decisiones, negociando y resolviendo conflictos, relacionandose, y criticar
haciendo autocritica.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

9 Identificar y describir las areas funcionales de una empresa y sus responsabilidades.

1 Aplicar técnicas dpresupuestos en el marco de un plan de negocio.

9 Utilizar técnicas de analisis de mercados, identificar necesidades de productos y ser
dentro de un marco de innovacion tecnolégica y generacién de ideas que permita
innovacién

9 Identificar, planifica, seguir y evaluar las acciones necesarias para definir y alcanza
objetivo dentro de una estrategia empresarial.

1 Capacidad para identificar y asegurar el cumplimiento de los valores y principios éticos, le
democréticos, de igualdad y derecifasdamentales dentro de una organizacion.
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ASIGNATURAS DE QUE CONSTA

ASIGNATURA CREDITOS CARACTEI UBICACION
ECTS TEMPORAL
Fundamentos de Economia y Administracion ¢ 3 Obligatoria 8° semestre

Empresas

REQUISITOS PREVIOS QUE HAN DE CUMPLIRBEPERACCEDER A LAS ASIGNATURAS DE
MATERIA

La asignatura de esta materia no tiene requisitos previos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, SU DISTRIBUCION EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA [
APRENDIZAJE Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS\QQBEIREBEL ESTUDIANTE

Competencias especificas

Actividades formativas Métodos docentes
CT |SIT |ETAI|CP |T|L |EG|PA | PO |LM| EC| RE| ABP| AOP| AC
g‘r’é':‘jﬁgfnc'ag 10|0 |o8 |os|ololo |03]0 |x |Xx |x |x X
CE40 X X X
CE41 X X X X
CE42 X
CES50 X X
CES51 X X
CEb2 X X
CES53 X X

La tabla anterior muestra las actividades formativas, su distribucion en créditos ECTS y su relac
las competencias que debe adquirir estudiante. La relacion entre los métodos docentes
competencias se detallan mas arriba en el punto 5.3.1, asi como los codigos utilizados para abrg
la tabla las actividades formativas y los métodos docentes.

ACTUACIONES DIRIGIDAS EQ@ARDINACION DE LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS Y SISTEM
EVALUACION DENTRO DE ESTA MATERIA

La coordinacion en esta materia se va llevar a cabo por medio de la Comision de Coordinacion
establecida para la misma, tal y como se describe en la seecifanificacion de las ensefanzas.

SISTEMA DE EVALUACION DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE ALCANZADOS Y SIS
CALIFICACIONES
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Se van a utilizar los siguientes métodos de evaluacion:

1 Pruebas objetivas (verdadero/falso, eleccion multigley LJ- NS 2| YASy (2 RS
respuesta corta.

I Pruebas de respuesta larga, de desarrollo.

9 Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Fundamentosde Economia y Administracion de Empresas
Economia ysociedad.
Administracion de empresas.
Toma de decisiones empresariales.
Organizacion de los s#nas funcionales de la empresa

25.3.2.13CL/I! 59 [! al ¢9wlL! dht ¢! ¢L+xL5! 5¢
DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE
OPTATIVIDAD CREDITOS ECI(8
CARACTEBptativa

DURACION Y UBICACION TEMPORAL DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Materia compuesta por asignaturas programadas en el 7° y 8° semestresajdesarrollaran en s
propuesta anual.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL EBQUIERETEON ESTA MAT

COMPETENCIAS
Competencias especificas:

CE25 Conocer los campos de aplicacion de las matematicas y la informética, y tene
apreciacion de la necesidad de poseer unos conocimientos técnicos profundos en ¢
areas deaplicacion; apreciacion del grado de esta necesidad en, por lo menos,
situacion.

CE26 Conocimiento de los tipos apropiados de soluciones, y comprension de la complej
los problemas informaticos y la viabilidad de su solucion.

CE37 Combinaida teoriay la practica para realizar tareas informaticas.

CE38 Capacidad de realizar busquedas bibliograficas y de utilizar bases de datos v
fuentes de informacion.
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CE39
CE43

Competencias generales:

CGO01
CG02
CGO03
CG04

CGO05
CGO06

CGO08

CGO09

CG10
CG11
CG12

Conocimiento de tecnologias punteras relevantes y su aplicacion.
Capacidagbara trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planifica
su propio trabajo, de forma independiente 0 como miembro de un equipo.

Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos de magmatic
ciencias e ingenieria.

Capacidad para el aprendizaje autobnomo y la actualizacion de conocimientos, y
reconocimiento de su necesidad en las areas de las matematicas y la informatica.

Saber trabajar en situaciones de falta demiafion y bajo presion, teniendo nueva
ideas, siendo creativo.
Capacidad de gestion de la informacion.
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando, planificando, tomzé
decisiones, negociando y resolviendo conflictos, relacionandose, y criticando y hac
autocritica.
Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los compafieros, usuarios (poten
y el publico en general acerca de cuestiones reales y problestesonados con la
especializacion elegida.
Capacidad de integrarse en la empresa de modo autbnomo, y demostré
conocimientos basicos de la profesién, comprension de la responsabilidad ét
profesional, y motivaciéon por la calidad y la mejovatmua.
Capacidad para usar las tecnologias de la informacién y la comunicacion.
Compromiso con la preservacion del medio ambiente y la sostenibilidad.
Capacidad para trabajar en un contexto internacional, comunicandose en lengua in
y adaptandose a un nuevo entorno.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Para las asignaturas optativas:
9 Dado un campo de aplicacién de las matematicas o de la informatica, evaluar y disef
solucion mas apropiada para resolver alguno de sus problemas, exporaéndiicultades

técnicas y los limites de la aplicacion.

1 Dado un problema real elegir las herramientas matematicas o la tecnologia informética
apropiada para su solucién y disefiar su desarrollo e integracion, analizando la viabilidad
solucion.

9 Desarrollar la solucion matematica y algoritmica mas apropiada a un problema matemati
informatico que requiera un tratamiento especialmente complejo, analizando y exponie
su viabilidad.

1 Conocer alguno de los campos situados en la frontera entre déesmdticas y la informatica,
gue estan en la base de nuevas tendencias y desarrollos.

Tanto para el Practicum como para la Movilidad Internacional o Ndciona
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1 Obtencién de las competencias linglisticas comunicativas (comprension, expresion,
habladasy escritas en entornos académicos/profesionales nacionales/internacionales.

1 Obtencién de las técnicas necesarias para la realizacién de un informe o memoria sob
trabajo realizado en un entorno sodiaguistico nacional/internacional.

9 Adaptacion a nueos entornos académicos/profesionales nacionales/internacionales.

Para el Practicum:

9 Experiencia del desempefio profesional del ingeniero y de sus funciones mas habituales
entorno real de empresa.

Capacitacion para disefiar las lineas maestras deayepto.

Capacitacion para formar parte de un equipo de trabajo en los diferentes cargos que
asignen.

1
1

Para la Movilidad Internacional o Nacional:
9 Experiencia de estudio y trabajo en un contexto diferente al de origen.

ASIGNATURAS DE QUE CONSTA

ASIGNATURA CREDITOS ECTS CARACTE UBICACION

TEMPORAL

Bloque Cuarto Curso 366 Optativa Cuarto Curso

Practicum 12 Optativa Cuarto Curso

Programas de Movilidad Internacional « 30 maximo por Optativa Cuarto Curso
Nacional semestre

REQUISITOS PREVIQHE HAN DE CUMPLIRSE PARA PODER ACCEDER A LAS ASIGNATU
MATERIA

ASIGNATURA REQUISITOS
Bloque Cuarto Curso
Practicum Haber completado el 50% de los ECTS del g
Programas de Movilidad Internacional o Nacio Haber completado el 50% de IBETS del grad

ACTIVIDADES FORMATIVAS, SU DISTRIBUCION EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
APRENDIZAJE Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL EST

Competencias especificas

Actividades formativas Métodos docentes
CT|SIT|ETAI|CP|T |L|EG|PA|PO|LM]|EC| RE|l ABP| AOP| AC

Competencias/
Créditos

CE25 X X

X X | X
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CE26 X X X | X X | X | X
CES37 X X X X | X | X
CES8 X X X | X | X
CE39 X X X X | X | X
CE43 X X | X | X

La tabla anterior muestra las actividades formativas, y su relacion con las competencias que
adquirir el estudiante. Su distribucion eréditos ECTS no se detalla puesto que dependeré de
asignaturas que se propongan. La relacion entre los métodos docentes y competencias se d
mas arriba en el punto 5.3.1, asi como los cédigos utilizados para abreviar en la tabla las activ
formativas y los métodos docentes.

ACTUACIONES DIRIGIDAS A LA COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS
EVALUACION DENTRO DE ESTA MATERIA

La coordinacion en esta materia se va llevar a cabo por medio de la Codesithmerario curricula
establecida para la misma, tal y como se describe en la seccion 5. Planificacion de las ensefian

SISTEMA DE EVALUACION DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE ALCANZADOS
CALIFICACIONES

En las asignaturas optativas quenstituyen esta materia se van a utilizar los siguientes métodos
evaluacion:
f t NdzSola 202SiA01a O0OSNRIFRSNRkTFIfazszs St
de respuesta corta.
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo.
Pruebas orales (individya#n grupo, presentacion de temésNJ 0 22 & X 0 @
Informes/memorias de practicas.
Trabajos y proyectos.
Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas.
Sistemas de Autoevaluacion (oral, escrita, individual, en grupo).
Escalas de actitudes (para recogeinggnes, valores, habilidades sociales y directivas,
O2y RdzOGFa RS AYUGSNI OOAsysIX0od
Para el Practicum:
- Por parte del tutor académico:
o Informe previo sobre la adecuacion del trabajo a realizar al programa académ
alumno.
o Informe sobre el grado de satifcion de ambos (alumno y empresa).
o Informe sobre los logros obtenidos.
- Por parte del tutor externo:
o Informe técnico sobre las tareas encomendadas al alumno.
o Informe sobre el entorno de trabajo y sus condiciones laborales.

=A =4 -4 -8 -8 -9 -9
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o0 Encuesta sobre la satisfaccidel trabajo realizado y los logros obtenidos.
- Por parte del alumno:

o Informe sobre las tareas realizadas y la temporalizacion.

o Defensa oral del trabajo realizado (proceso y resultados).

Para los participantes en Programas de Movilidad InternacioNaloional:
- Por parte del tutor académico:
o Informe sobre la conveniencia y adecuacion del programa elegido para su real
en el centro partner.
- Por parte del tutor externo:
o Aceptacion del contrato de estudios (learning agreement) presentado por el al
con el visto bueno del tutor académico.
- Por parte del alumno:
o Justificacion previa de las asignaturas/programas seleccionados.
o Calificaciones obtenidas en el centro partner.
0 Memoria escrita sobre la estancia de movilidad y defensa oral de la misma.

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

Puesto que el bloque de asignaturas optativas se concreta cada afio, se describen los contenidos
a las areas que se consideran permiten obtener los resultados de aprendizaje previstos. Todo e
debera habe cursado al menos 6 ECTS de cada contenido, y se asegurara siempre una d
asignaturas suficientemente diversa que permita cubrirlos todos.

Asignaturas optativas

- Campos de aplicaciétEjemplos: Criptografia, Procesamiento digital de la sefatjrivedia y Grafico
por Ordenador, Musica, Matematicas e Informéatica, Percepcion computacional y robotica, Cript
etc.)

- Tecnologias existenteEjemplos: Seguridad de la Informacion, Redes de ordenadores, Inter
PersonaMaquina, Web Semantic&istemas de Informacion Geografica, etc.)
- Tipos apropiados de soluciong&jemplos: Ecuaciones en Derivadas Parciales, Andlisis de F
Procesos Estocasticos, Optimizacién y Control, Sistemas Borrosos, Teoria de Juegos, Si
Computacién Adaptivos, Algoritmica Avanzada, etc.)

- Fronteras y Limites de las Matematicas y de la Informatiegemplos: Sistemas Dinamicos, Aprendi
en maquinas, Teoria de la computabilidad, Caos y fractales, Algebra Computacional, Com
cuantica, etc.)

COMENTARIOS O INFORMACION ADICIONAL

Los resultados de aprendizaje, actividades formativas, etc., de las asignaturas optativas se des:
en su propuesta anual.
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25.3.2.14FICHA DE LA MATERI&A w! . ! Wh ChkB 59 Dw! 5

DENOMINACION DE LA MATERIA MODULO AL QUE PERTENECE

TRABAJO FIN BRADO CREDITOS ECIS

CARACTEBbligatoria

DURACION Y UBICACION TEMPORAL DENTRO DEL PLAN DE ESTUDIOS

Materia compuesta por 1 asignatura programada en el dltimo semestre, tal y como se re
continuacioén en la tabla dasignaturas

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE C(

CE15

CE29

CE30
CE33

CE34

CE38

CEA40

CE41

CE42

CE43

COMPETENCIAS

Competencias especificas:

Capacidad para integrar matematicas e informética en el contexto de un proy
individual o en equipo.

Capacidad de aplicar sus conocimientos e intuicion para disefiar el hardware/software
cumple unos requisitos especificados,

Elegir y usar los lenguajes de programacién adecuados al tipo de aplicacion a desar
Conocer los aspectos ddanificacion y gestion técnica y econémica de un proye(
AYVF2NXYI GAO2Y LI FYATFAOFI OAsy>S LINB & dzLJdzS a {
Crear prototipos, simulaciones o0 modelos que permitan la validacion del sistema ¢
cliente.

Capacidad de realizar busedas bibliograficas y de utilizar bases de datos y otras fuer|
de informacion.

Comprender el concepto esencial de proceso en cuanto a su relacion con la acti
profesional, especialmente la relacion entre la calidad del producto y la creacior
procesos humanos apropiados durante el desarrollo del producto.

Capacidad de realizar tareas en distintas areas de aplicacion teniendo en cuer
contexto técnico, econémico y social existente.

Tener en consideracion las condiciones soci@lésas y legales deseadas en la profesi
y préactica de las matematicas y la informatica, adquiriendo un compromiso con
derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, con los principic
igualdad de oportunidades y accesibilidad uréatde las personas con discapacidad y ¢
los valores propios de una cultura de la paz y de valores democraticos.

Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificanc
propio trabajo, de forma independiente o comoemibro de un equipo
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Competencias generales:

CGO01 Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos de matematicas, cig
CGO03 Saber trabajar en situaciones de falta de informacion y bajo presién, teniendo nuevas
CGO04 Capacidad de gestion de la informacion.

CGO05 Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

CGO06 Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando, planificando, tomd

CGO07 Capacidad para tomar iniciativas y espiritu emprendedor, el liderazgo, la direccid

CG08 Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los compafieros, usuarios (potenci

CG09 Capacidad de integrarse en la empresa de modo autbnomo, y demostrando conocimi

CG10 Capacidad para usar las tecnologias de la informacioén y la comunicacion.
CG11 Compromiso con la preservacion del medio ambiente y la sostenibilidad.

e ingenieria.

siendo ceativo.

decisiones, negociando y resolviendo conflictos, relaciondndosetigando y haciendo
autocritica.

gestiéon de equipos y proyectos.

el publico en general acerca de cuestiones reales y problemas relacionados c
especializacion elegida.

basicos de la profesion, comprension de la responsabilidach éfi profesional, y
motivacién por la calidad y la mejora continua.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

1

T

=a =

Disefar, planificar, desarrollar documentar una aplicaciéigue integre matematicas e
informaticaen el contexto de un proyecto individual o en equipo.

Disefiar, planificar, desarrollgrdocumentar un sistema servicioTl en un equipo de trabajo,
en un ontexto empresarial o institucional para obtener una ventaja competitiva y una mej
de los procesos de negocio y la productividad

Disefiar y crear prototipos para su evaluacion con el cliente y otras partes involucradas.
Establecer una comunicacion abgen fluida entre todos los miembros que participen en ¢
proyecto, teniendo en cuenta en todo momento elbjetivo, las directrices, las
especificaciones y la informacion necesaria paabtanciondel mismo.

Participar en los proyectos de forma activa,ogpndo ideas, resolviendo problemas Yy
definiendo el contenido de los proyectos.

Analizar y responder a los requisitos de los clientes presentandoles propuestas formale
permitan seleccionar los productos mas adecuados.

Proporcionar asesoramiento y erntacion respecto al uso, funcionamiento y disefio d
sistemas utilizando productos especificos, mediante informes escritos, respondiendo ¢
preguntas y realizando presentaciones.
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ASIGNATURAS DE QUE CONSTA

ASIGNATURA  CREDITOS EC CARACTEF UBICACIONEMPORAI
Trabajo Fin de Gradc 12 Obligatorio Ultimo semestre

REQUISITOS PREVIOS QUE HAN DE CUMPLIRSE PARA PODER ACCEDER A LAS ASIGN
MATERIA

ASIGNATURA REQUISITOS
Trabajo Fin de Grado Haber superado 198 ECTS

ACTIVIDADES FORMATIN@$DISTRIBUCION EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA DEH
APRENDIZAJE Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL EST]

Competencias especificas

Actividades formativas Métodos docentes
CT|S/IT|ETAI|CP|T |L|EG|PA LM | EC| RE| ABP| AOP| AC

'U
@)

Competencias/
Créditos

CE15
CE29
CE30
CE33 X
CE34
CE38
CHO X
CE41
CE42

CE43

La tabla anterior muestra las actividades formativas, su distribucién en créditos ECriefagién
con las competencias que debe adquirir el estudiante. La relacion entre los métodos docer
competencias se detallan mas arriba en el punto 5.3.1, asi como los cédigos utilizados para a
en la tabla las actividades formativas y los méwdocentes.

1

=
[

X X

XX XXX X|X]|X]|X

ACTUACIONES DIRIGIDAS A LA COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS
EVALUACION DENTRO DE ESTA MATERIA
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SISTEMA DE EVALUACION DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE ALCANZADOS
CALIFICACIONES

Se van a utilizar lagguientes métodos de evaluacion:
1 Memoria escrita del trabajo/proyecto realizado.
1 Defensa del trabajo realizado a través de una prueba oral en la que se presente motiv,
y objetivos, fundamentos tedricos, procesos, resultados y conclusiones.

BREVE DER®CION DE LOS CONTENIDOS
(No procede)
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5.3.3 DISTRIBUCIOINICIAL DE ASIGNATASREN SEMESTRES RSQS

La siguiente tabla muestra la distribucion inicial de las asignaturas que componen el plan de estudios a lo
largo de los diferentes cursos y semestresjaa se organiza éste:
Cuarto Curso

Segundo Curso Tercer Curso

Primer Curso (*)

Informatica

Matematicas

Programacior Algoritmos y Bases de Inteligencia Ingenieria de Interaccién
9 6 | Programacion I| 6| Estructuras de| 6 6 lge 6| MY 6 6
| Datos Datos Artificial Software PerspneOrdenado
Programaciol | o oo s English for Gestion de
L . para 3 Fl?ncional 3| Professional | ¢ Proyectos 3
. enguajes Sistemas and Academid Informaticos
Légica 6 Probab’lhc_jady 6 Fo/rmales, Estructurade Communicatio Fundamentos de
Estadistica | Autdmatas y Computadore] L P
e Procesadore Programacio Economiay
Computabilida ) A 3 o 2 3
de Lenguajes Légica Administracion de|
Empresa
Probabilidad 3
Matemética Redes y Algoritmica Estadistica lll ™ | |nvestigacion Sistemas .
Discreta | 6 Comunicacione Numérica 6 Operativa 6 Operativos 6 Optatividad 6
Concurrencial 3
} g Optatividad | 24 Trabajo Fin de
. . . Ecuaciones Analisis R
Célculo!l |6 Célculo 1l 6 Célculo 1l |6 Diferenciales 6 Complejo 6| Modelizacior| 6 Grado
(puede ser Erasmd 12
Algebra 6 Matemética 6 Geometria Afi 6 Estructuras 6 Geometria 6! Topoloaia | 6 ylo fragtlcum
Lineal Discreta Il y Proyectiva Algebraicas Diferencial poiog ccz)np?ar:ivc;;:)on

5.3.4 RELACION DE COMPECE®S$ Y ASIGNATURXSU NIVERE ADQUISICION

Para describir la relacion entre competencias y asignaturas en las tablas de esta seccion, se utilizaran los
siguientes cddigos de asigneas:

Materia Asignaturas Cadig
Légica MA1
Matemética Discreta | MA2
Matematicas Algebra Lineal MA3
Calculo | MA4
Calculo 11 MAS5
Algoritmica Numérica MAG6
Matemética Discreta y Estructuras Algebraig Matematica Dlscre.ta I ME1
Estructurashlgebraicas MD2
Célculo Il AN1
Analisis Real y Complejo Ecuaciones Diferenciales AN2
Analisis Complejo AN3
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Geometria Afin y Proyectiva GT1
Geometria 'y Topologia Geometria Diferencial GT2
Topologia GT3
Probabilidades y Estadistica | ES1
Estadistica e 10 Probabilidades y Estadistica Il ES2
Investigacion Operativa ES3
Modelizacion Modelizacion MOD
English for Prof. and Academic Communica] English for Professional and Academic Communicat ENG
Informatica Programaci(:)n | IN1
Programacion Il IN2
Algoritmos y Estructura de Datos DS1
Procesadores de Lenguajes D2
Concurrencia DS3
Desarrollo de Software Programac?(?n de Si.stemas Ds4
Programacion Funcional DS5
Ingenieria del Software DS6
Interaccion Person®rdenador DS7
Gestion de Proyectos Informéticos DS8
Bases de Datos Si1
Sistemas Informéticos Estructuras de Computadores SI2
Sistemas Operativos SI3
Redes y Comunicaciones Sl4
Lenguajes Formales, Autdmatas y Computabilidad | IA1
Inteligencia Artificial Progr. Declarativa: Logica y Restricciones 1A2
Inteligencia Artificial IA3
Empresa Fundamentos de Economia y Administracion | EM1
Empresas

La siguiente tabla refleja la relacién entre competencias generales y asignaturas.
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OdL| DAL X | x| X[ X[ X|X| x| x|>|x|x
pepinreldO | 1dO| x| x| x| B> x| [x|x[x|x|x
esaldwa | TINT| x| x| x|x|x|x
EVI | x| X[ x| x| %
[euilY | ZVI| X| X|X|X|X
epuabiBl | TVI| x| x| x| x| x|x
vIS| x| < x x
EIS| X | X| X | X| x| x| x| %
soonewIojUl | ZIS| x| X || |x x
SBWIISIS | TIS| X | X| X | X[ X]|X|X|>X X
8Sd| x| x| x| x| x|x|x
LSA| x| x| x| x| x|x|x x
9Sd| X | X| x| X| x| x| x|x
GSq| X< | < x x| [X
S| x| x| x| x| < x| X
€Sd| x| x| x| x| > X
BIBMYOS | ZSd| X |X|X|Xx|X|Xx|x|x
9p ojjodresad| TSA|X|X|X|X|X]|X< X P
ENI| || x| x| < x| X
BOIRULIOMUL | TNI| X | x| X | x| > XX
usbuz | ong| || 1< x
uoeziepo | aoml < XX XXX [X| X
eAnesado| €S53 x| x| x| x| XX
ugioeBnsaaul| 2S3| x| x| x| x| x
aeonsipelsd| TST| x|x|X|X|x x
ELO XX X[ X|X[X| [X]| [X
elfojodol | z19| x| X|x|x|x|x| [x| [X
Aemawoan| T19x|x|x|x|x|x| [x| |x
ENV| X[ X|X|X|X|x| [Xx]| [X
olpldwod| ZNV| X |x|x|><|x|x| [x| [x
Aeay sisiieuy | TNV| x| x| x| || x P Pa
seorelqab|y £1 alkalialialialls a e
'3 Kejaiosia ‘W TINX| XXX X|X| |X] |X
OVIN X | XXX X[x]| [X]| [Xx
SYIN| XXX | X[ x| X| x| [X]| [|Xx
PYIN XXX XX X[ x| [X]| [X
EVIN| X | X | X|X|X| x| [Xx| [Xx
SYINX | X XXX || |X]| [X
seaneware | TVIN[ | x| x| x
SISI8IS8I8I15|81812 (9N
Q0|00 0|0|O|0[0|0|0O
O|O|O|O|o|o|o|O|o|o|0|0

En la siguiente tabla se relacionan las asignaturas con las competencias que desarrollan
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REMEEN < 0| < << < la]<a]Z
pepiareldo| 1dO| oo < << <
esaidw3| TINT 0 <( <C
evl < << < < o <
[eouy| 2vl < @) < <
epusbiei | Tvi << |« < <
IS al< < |«
€IS < < < |« <
sodnewlojul| ZIS| < < |< < <
SewslsIS| TIS < |< )] <
830 < < < <</«
/Sd o < O <|O
9sd << < o < o < <
5sd o< |0 |» << <»n <
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CEA49 A

CE50 A
CE51 P
CE52 A
CE53 A

y el nivel que el alumno alcanza en cada competencia y asignatura, segun los siguientes cddigos para los
niveles (taxonomia de Bloom):

1 C: Conocimiento.
1 P: Comprension.
1 A: Aplicacion.
1

S: Andlisis y Sintesis.

5.3.5 REGIMEN DEERMANENCIA DE LGS BDIANTES

La Normativa de regulacién de la Permanencia de los estudiantes de la Universidad Politécnica de Madrid
para titulaciones reguladas por R.D. 1393/2007 modificado por R.D. 861/Af @probada por el
Consejo Social en sesiéxtraordinaria 6/2009 del Pleno del Consejo Social de la UPM celebrada el dia 8
de julio de 2009 [10]Se public@omo anexo a la normativa de acceso y matriculacién

http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/ANEXOS
NAM 2016 2017.pdf

Como norma generatl estudiante que se matricule por primera vez en el primer curso de estudios de
gradoque se imparten en la Universidad Politécnica de Madrid, para poder continuar los mismos tendra
que aprobar al menos 6 créditos europeos de materias obligatorias de ese primer curso
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6 PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTREBGURSOS HUMANMECESARIOPDISPONIBLE:S
PARA LLEVAR A CABOPEAN DE ESTUDIGSPUESTO

Con los profesores de que dispone el Centrios de los Departamentos de Matematicas de la UPM
participantes externos al centrose puede cubrir la carga docente que genera el plan de estudios
propuesto, y el nimero de horas que requieren presencia y/o participacién de profesores para la correcta
realizacion de las actividades formativas previstas. No se plantean por tanto necesidades adicionales de
plantilla. Del mismo modo, se aporta inform@tisobre su adecuacion.

A la hora de contabilizar la dedicaeidocente del profesorado, se han utilizado las siguientes cifras:

Horas de
Figura docente Dedicacién docencia Legislacion aplicable
semanal
CaFedra.tmo de Tiempo Completo 8+6 Real Decreto 898/1985, de 30 de abri
Universidad
Titular de . .
. . Tiempo Completo 8+6 Real Decreto 898/1985, de 30 de abri
Universidad
Titular de
Escuela Tiempo Completo 12+6 Real Decreto 898/1985, de 30 de abri
Universitaria
Contratado 846 | Convenio d€DI Laboral de las
Doctor Universidades de Madrid
| Convenio de Personal Docente e
Colaborador 12+6 Investigador Laboral de las
Universidades de Madrid
Ayudante 60 horas/afio Art. 49, Ley Organica 4/2007, de 12 d

abril, de Universidades
Asociado con
Contrato Tiempo Completo 8+6
Administrativo
Asociados con
Contrato Tiempo Parcial 3+306+6
Administrativo

| Convenio de PDI Laboral de las
Universidades de Madrid

| Convenio de PDI Laboral de las
Universidades de Madrid

La siguiente tabla recoge mliimero total de profesores del Centro:

Las siglas de cada categoria deben interpretarse como sigue:
- CU Catedratico de Universidad
- TU Profesor Titular de Universidad
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- CEUCatedratico de Escuela Universitaria

- TEU Profesor Titular de Escuela Universitaria
- CDRProfesor Contratado Doctor

- COLProfesor Colaborador

- AYDR. Profesor Ayudante Doctor

- AY.Profesor Ayudante

- AS Profesor Asociado

ESCUELA TECNICA SUPERIOR

DE INGENIEROS INFORMATICOS 1u lceulteulcor | coL | avor| av | As

(Incluyendo departamentos con
secciones departamentales)

NUmero total 26(135| 3 |46 |51 | 8 14 13|41
NUmero de Doctores 26|1135] 3 0 |51 1 14 |0 |1
N° con dedicacion a TC 26135 3 [ 25| 51| 8 14 |13

Las siguientes tablas recogen el nimero total de profesores por departamento o seccién departamental
especificando cuantos de ellos particparan en la docencia del grado

CU TU |CDR| COL | Participantes
NlUmero total| 4 26 2 3 10
Numero de Doctores| 4 26 2 1 10
N° con dedicacionaTC| 4 26 2 3 10
DIA CcuU TU CDR | AYDR | Participantes
NUumero total | 7 21 6 4 21
NUumero de Doctores| 7 21 6 4 21
N° con dedicacibn aTC| 7 21 6 4 21
CU | TU |[CDR | COL |AYDR |AY | AS | Participantes
NUumerototal| 9 | 26 | 19 5 4 1|1 26
Numero de Doctores| 9 | 26 | 19 | O 4 |0] 1 26
N° con dedicacionaTC| 9 | 26 | 19 5 4 110 26

- 131 -



AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION

DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

DLACYT
(CEHA N I ERETERIEDE TU

CEU | TEU | CDR | AYDR | AS | Participantes
Numerototal |17 1 | 24 | 3 1 |10 2
Numero de Doctores |17 1 | 0 | 3 1 |0 1
N° con dedicacibn aTC|17| 1 3 3 1 0 2
DMATIC
(Seccién departamental) CuU TU TEU CDR AY | AS| Participantes
Numero total 2 24 17 10 2 4 21
Numero de Doctores 2 24 0 10 0 0 17
N° con dedicacion a TC 2 24 17 10 2 0 21
(Sl o] e [=To Tl [Sal =)} CU | TU | CEU | TEU | CDR | AYDR | AY | AS | Participantes
Numero total | 4 |21| 2 5 |11 5 10|26 3
NUumero de Doctores | 4 |21| 2 | 0 | 11 5 [0]0 3
N° con dedicacionaTC| 4 |[21| 2 | 5 | 11 5 |[10]0 3

Las siglas de los departamentos deben interpretarse como sigue:
- DATSI: Departamento de Arquitectura y Tecnologia de Sistemas Inforn{&flcisnf
- DIA: Departamento de Inteligencia Artificf&TSIInf
- DLSIIS: Departamento denguajes y Sistemas Informéticos e Ingenieria del Sofi&di®!INf

- DLACYT: Departamento de Linguistica Aplicada a la Ciencia y a la Tac(®ogion

departamenta).

- DMATIC Departamento de Matematica Aplica@@eccion departamental

- DIOAEyE:Ingeneria de Organizacién, Administracion de Empresas y Estadistica (seccion
departamental)
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En la siguiente tabla se especifica los departamentos responsables de cada una de las asignaturas.

Semestre Asignatura ECTS| Dpto responsable

Programacion | 6 DLSIIS
Logica 6 DIA

1 Matematica Discreta | 6 DMA
Célculo | 6 DMA
Algebra Lineal 6 DMA
Programacion |l 6 DLSIIS
Probabilidades y estadistica | 6 DIA

2 Administracion y gestion de empresas 6 DLSIIS
Célculoll 6 DMA
Matematica Discreta Il 6 DMA
Algoritmos y estructura de datos 6 DLSIIS
Lenguajes formales, satmatas y computabilidad 6 DIA

3 Algoritmica Numérica 6 DLSIIS
Célculo Il 6 DMA
Geometria Afin y Proyectiva 6 DMA
Bases de datos 6 DLSIIS
Estructura de computadores 6 DATSI

4 Probabilidades y estadistica Il 3 DIA
Concurrencia 3 DLSIIS
Ecuaciones diferenciales 6 DMA
Estructuras Algebraicas 6 DMA
Inteligencia Atrtificial 6 DIA
Programacion para sistemas 3 DLSIIS

5 Procesadores de lenguajes 3 DLSIIS
InvestigaciérOperativa 6 DIA
Andlisis Complejo 6 DMA
Geometria Diferencial 6 DMA
Ingenieria del software 6 DLSIIS
Programacion Funcional 3 DLSIIS

5 Programacion Declarativa: Logica y Restricciones 3 DIA
Sistemas operativos 6 DATSI
Topologia 6 DMA
Modelizacion 6 *
English for professional and academic communicat 6 DLACT

7-8 Optatividad 30 *

Trabajo Fin de Grado 12 *

8 Interaccion Person®rdenador 6 DLSIIS

- 133 -




AGENCIA NACIONAL DE EVALUACION
DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

Semestre Asignatura ECTS| Dpto responsable
Gestion de Proyectos Informaticos 3 DLSIIS
Fundamentos de la Economia yAldministracién de

W 3 DIOAEYE
Empresas

* Participacion de todos los deptos. Responsable nombrado por la CA del Titulo

1 N° de profesores de la Titulacion en equivalentes a jornada com@éta
1 Proporcion de estudiantes en relaciémaimero de Personal Docente y de Investigacion (BDI):

1 Innovacién en calidad docente, metodologia, atencién tutorial y métodos de evaluacién de los
estudiantes y del profesorado.

La renovacion docente de las ensefianzas universitarias se ha convertida énamestratégica de
actuacion en la Universidad Politécnica de Madrid para lo cual se ha buscado como elemento impulsor
la promocién de Grupos de Innovacién Educativa que dinamicen e impulsen la actividad docente. En
la Escuela Técnica Superior de Inigeos Informaticosse pretende que los esfuerzos en medios y
recursos con los que la UPM promueve la Innovacién Educativa, reviertan en un trabajo continuo de
introduccién de metodologias activas, y métodos de evaluacion coherentes con los nuevos métodos
de ensefianza.

Ertre los departamentos participantes en el grduay en la actualidad:
- Grupos de Inovacién Educativ® (5 de ellos en Didactica de la Matematica)
- Proyectos dénnovacion Educativa: 13

Uno de estos proyectos es institucional y se trataida experiencia piloto de adaptacién al EEES de un
Grupo Completo de primer curso de la titulacién.

El Centro cuenta con personal de apoyo suficiente. La siguiente tabla detalla el personal de apoyo
disponible, su vinculaciéon a la universidad en términescdtegoria profesional y servicio en el que
desarrollansu actividad y su experiencia profesional:

I =10 I\ =l \=le) 76l Administracion general Laboratorios y Biblioteca Servi<3i_05

A LA DOCENCIA talleres Informéaticos

N D N D N D N D

N° de funcionarios A1 0 - 0 4
N° de funcionarios A2 5 - 2 6
N° de funcionarios B 0 - 0 0
N° de funcionarios C1 23 - 2 0
Ne de funcionarios C2 9 - 0 0
N° de laborales Grupo A 0 0 1 0
Ne de laborales Grupo B 0 0 0 0
N° de laborales Grupo C 12 18 4 5
N° de laborales Grupo D 8 0 1 0
Otro personal 2 2 2 2
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N: Necesidades, D: Dispbles. Se indica n° de personas equivalentes a tiempo completo

Las necesidades de formacion del PDI y PAS se atenderan segun lo establecido en la seccién 9.2.

6.2 ADECUACION DEL PROMEASDO YPERSONAL DE APOYOPAIN D :
ESTUDIOS DISPONIBLE

El perfil y la formacion del profesorado y personal docente de apoyo disponible son adecuados teniendo
en cuenta los objetivos del Titulo. En este sent@@ersonal docente participante en el titylertenece
a alguna de las siguientes ramas o areas de conocimiento:

- Arquitectura y Tecnologia de Computadores (ATC)

- Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial (CCCIA)
- Lenguajes y Sistemas Informaticos (LSI)

- Matematica Aplicada (MA)

- Fisica Aplicada (FA

- Organizaciéon de Empresas (OE)

- Estadistica e Investigacién Operativa (EIO)

- Filologia Inglesa (FI)

La siguiente tabla recoge el nimero de profesores de catlegoria que participara en la titulacion,
indicandose numeros totales de periodos de investigagexenios) y periodos docentes (quinquenios)
obtenidos, que demuestran la adecuacién del profesorado asignado al plan de estudios.

TEU 4 0 21
CDR 7 14 9
AYDR 5 0 0
COL 3 1 16
Totales 64 103 252

El personal docente e investigador (PDI) dEdauela Técnica Superior de Ingenieros Informatieola
Universidad Politécnicde Madrid (FIUPM) lidera el ranking regional de articulos producidos sobre
Informatica en el periodo 2002007, segun los indicadores de produccion cientifica y técnica de la
comunidad de  Madrid http://www.madrimasd.org/Queesmadrimasd/indicadores/regionales/
bibliometricos/documentos_pdf/PIPCYT 2@®007.zip difundidos por madri+drecientemente La
FIUPMen su conjunto genero un total d®4articulos de 8 materias diferentes en el periodo analizado,
de los que223correspondieron a Informatica, Teoria y Métodokl & Informatica e Inteligencia Avrtificjal
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45 a Informéatica e Ingenieria del Softwayet3a Matematicas Aplicada&l Factor de Impacto medio de
estos articulos fue, respectivamente, del®64del 0,79, del 0,88 y del 0,692En el caso de Matematica
Aplicada, esto la situa ezl 5° lugar entre los centros de la Comunidad de Madrid en pridddad en se

area durante el periodo 2002007 Aparte habria que considerar los articulos en otras areas de la
Informatica, en Matematica Pura o en Estadisti€®or otra parte, la ETS de Ingenieros de
Telecomunicacién ocupa el puesto 13° con 26 artigulo

Globalmente, la FIUPNglira en lugar destacado en el ranking de centros con mayor produccion cientifica
de la Comunidad de Madrid (mas de 100 articulos) en el period®Z00, segun WoS.

La produccién cientifica de la ComunidselMadrid en las bases de datos WoS ascendi6 e6-2007 a

un total de39.158 documentos, lo que supone ur6276 de la produccion total espafiola, seguneest
indicador. Madrid concentra el mayor potencial investigador entre todas las Comunidades AusbBRbma
estudio de indicadores ha sido realizado por el CINDOC, del CSIC, continuando estudios anteriores. El
estudio analiza la produccién cientifica y tecnologica de la CM de difusién internacional en el periodo
2000-2007 en todas las disciplinas.

Dentro dela propia Universidad, la FIUPM se sitUdesneraposicion de todos los centros de la UPM con

504 intervenciones. El registro de las publicaciones cientificas es considerablemente alto, lo que puede
consultarse en los indicadores disponibles a la codathtientifica (DBLP, Citeseer, etc. donde varios de
nuestros investigadores aparecen mencionados en la lista de los autores mas citados) y nuestras
investigaciones son frecuentemente premiadas con prestigiosos premios como el Gltimo National
Research Awal.

En lo que se refiere a desarrollo de proyectos de investigaciéon en Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién, la FIUPM patrticipa activamente en el programa nacional en Tecnologias Informaticas (TIN),
los Programas Marco de la UE y también en egmma EurekdTEA, Eurek&ELTIC, etc. La FIUPM
desarrolla el 8% del total de proyectos de la UPM. Es el quinto centro de la Politécnica que mas proyectos
de investigacion genera, segun el Observatorio I+D+i creado por esta universidad para concdatrar en
Web la informacion relacionada con la investigacion en la Politécnica de Madrid
(http://www2.upm.es/observatorio/vi/index.jsp). Segun datos de 2007, los ultimos disponibles, la FIUPM
desarroll6 en ese afio un total de 224 proyectos, lo que represer@®eale los 2.829 desarrollados en la

UPM ese afio. Estas cifras son relevantes por cuanto la UPM lidera el desarrollo tecnoldgico en Espafia y
juega un papel primordial en las actividades académicas y de investigacién espafiola y europea, siendo la
universidadespafiola que mas participacién demuestra y mas financiacién recibe en proyectos de
investigacion europeos (informacién actualizada al fin del VI Programa Marco de la UE) y con més de 20
Escuelas y Facultades.

Més concretamente, en lo que respecta a latigggzacion en proyectos de investigacién, durante el afio
2007, el namero de proyectos de investigacion en curso fue:

w Proyectos y convenios en convocatorias publicas competitivas: 158

() Proyectos y convenios de financiacion publica no competitiva: 38
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w Proyectos y convenios de financiacion privada: 20
w Otros: 8
w Total: 224

Si se analizan los datos por centros de investigacion, destaca la presencia de grupos de investigacion de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Informégecokas cinco primerasogiciones, del total de 169

grupos de investigacion de la UPM, con hasta 32 proyectos desarrollados en 2007. Si la comparativa se
establece por departamentos, destaca a su vez la segunda posicion del mayor departamento de la
Facultad, con 122 proyectos.

Si la clasificacion se establece por explotacion de resultados y grupos de investigacion, destaca en séptima
posicion el grupo de la FIUPM Validacion y Aplicaciones Industriales, con dos registros de software.

Si la clasificacion se establece por formadeérpersonal investigador, la FIUPM ocupa el cuarto lugar de
todos los centros de la UPM, con 155 investigadores formados en el afio 2007.

Los datos ofrecidos por los indicadores regionales estan en linea con otros indicadores y confirman que la
FIUPM tiee un buen nimero de grupos de investigacién y cientificos de primera linea mundial. Es
interesante destacar que a este liderazgo en calidad cientifica le corresponde una alta calidad docente, ya
que en un area como la Informéatica, en continua evoluciémpuetle entenderse una docencia de calidad

si no va asociada a una excelencia investigadora.

6.3 MECANISMOS DE QUEMHEPONE PARA ASEGRRA IGUALDAD ENTRE
HOMBRES Y MUJERES. A NO DISCRIMINACIGNE PERSONAS CON
DISCAPACIDAD

La Universidad Politécnica de Mad dispone de los mecanismos adecuados para asegurar que la
contratacién del profesorado y del personal de apoyo en todos sus Centros se realiza atendiendo a los
criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminacién de personas con dischizstios
mecanismos se apoyan en la normativa UPM existente al respecto, que incluye:

1 Normativa para la regulacion de los concursos de acceso a plazas de los cuerpos docentes
universitarios en la UPM.
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%20d
el%20Personal%20Docente%20e%20Investigadonativa_requlacion_concursos_docentes.
pdf.

1 Reglamento para la contratacion de personal docente e investigador en régimen laboral,
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%?20d
el%20Personal%20Docente%20e%20Investigador/Reglamento _contratacion_personal_docente

lab.pdfrevisado er2007:
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normahiamativa%20d
el%20Personal%20Docente%20e%20Investigador/Modif.%20reglamento%?20contratacion.pdf
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f

Baremo a emplear en los procesos de seleccion de los profesores contratados
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%20d
el%20Personal%20Docente%20e%20Investigador/baremo.pdf

Normativa para la provision de plazas de Fumai®s interinos de los cuerpos docentes
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%?20d
el%20Personal%20Docente%20e%20Investigador/Normativa_seleccion_plazas_func_interinos_
CDU.pdf

Normativa para el nombramiento y la contratacion de Profesores Eméritos de la U.P.M.
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/L egislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%20d
el%20Personal%20Dete%20e%20Investigador/cont%20prof%20emeritos. pdf

Normativa para la contratacién de Profesores Visitantes de la U.P.M.
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%20d
el%20Personal%20Docente%20e%20Investigador/visitantesNormas. pdf

Reglamento de Profesor "AD HONOREM" de la Universidad Politécnica de Madrid ,
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%20d
el%20Personal%20Date%20e%20Investigador/adhonorem. pdf

Ley 1/1986, de 10 de abril, de la FunciénblRa de la Comunidad de Madrid,
http://w ww.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Legislacion%20general/Rec
ursos%20Humanos/Ley 1 1986.pdf

Real Decreto 364/1995, de 10 de Marzo, por el que se aprueba el Reglamento General de Ingreso
del Personal al Servicio de la Administraciéon GerdghEstado y d@rovisiénde Puestos de
Trabajo yPromociénProfesional de los Funcionarios Civiles de la iAdtnacion General del
Estado )
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Legislacion%20general/Rec
ursos%20Humanos/Real Decreto 364 1995.pdf

Orden 1285/99, de 11 de mayo, por la que se aprueban instrucciones relativas al funcionamiento
y actuacioén de los Tribunales de seleccién en el ambito de la Administracion de la Comunidad de
Madrid,

http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/L egislacion%20general/Rec
ursos%20Humanos/Orden_1285_1999.pdf

Esta normativa cumple con lo establecido en la legislacién existente al respecto, que incluye:

Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujehesnpres.

Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad.

Real Decreto 2271/2004, de 3 de diciembre, por el que se regula el acceso al empleado publico
y laprovision de puestos de trabajo de las personas con discapacidad (publicado en el BOE de 17
de diciembre de 2004).

Convencion de Naciones Unidas sobre la eliminacion de todas las formas de discriminacion
contra la mujer.
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http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%20del%20Personal%20Docente%20e%20Investigador/Normativa_seleccion_plazas_func_interinos_CDU.pdf
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http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%20del%20Personal%20Docente%20e%20Investigador/visitantesNormas.pdf
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%20del%20Personal%20Docente%20e%20Investigador/visitantesNormas.pdf
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%20del%20Personal%20Docente%20e%20Investigador/adhonorem.pdf
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%20del%20Personal%20Docente%20e%20Investigador/adhonorem.pdf
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Legislacion%20general/Recursos%20Humanos/Ley_1_1986.pdf
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Legislacion%20general/Recursos%20Humanos/Ley_1_1986.pdf
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Legislacion%20general/Recursos%20Humanos/Real_Decreto_364_1995.pdf
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Legislacion%20general/Recursos%20Humanos/Real_Decreto_364_1995.pdf
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Legislacion%20general/Recursos%20Humanos/Orden_1285_1999.pdf
http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Legislacion%20general/Recursos%20Humanos/Orden_1285_1999.pdf
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7 RECURSOS MATERIAYESERVICIOS

7.1 JUSTIFICACIORE LA ADECUACION RBS MEDIOS MATERISLE
SERVICIOS DISPONBLE

Con los recursos materiales disponibles en el Centro (agagencionalesaulas polivalentes, aulas
informaticas y laboratorios), se puede cubrir la carga docgateeradgpor el plan de estudios propuesto

y el tamafio (nimero de puestos) de las aulas en que deban realizarse las distintas actividades que
requieren la presencia de los alumnos y/o del profetois medios materiales disponibles en el Centro
observan los criteriode accesibilidad universal y disefio para todos.

Lassiguientes dostablas muestran la disponibilidad de aulas para docendta.la primera, se especifica la
previsibn de uso de todas las aulas no informatizadas dispondriela ETSIINF, de las cuales se
necesitaran cuatro aulgsara la imparticion de la nueva titulacion.

Disponibilidad
Bloque | Piso | Aula| Puestos | horas/semestre
3 1 |3102 33 950
3 1 |3103 33 950
3 2 3202 90 950
3 2 13203 110 950
5 0 |5001 115 950
5 0 |5002 159 950
5 1 |5101 107 950
5 1 |5102 159 950
6 1 |6101 90 950
6 1 6102 86 950
6 1 |6105 91 950
6 1 |6106 95 950
6 2 16201 90 950
6 2 16202 86 950
6 2 |6205 91 950
6 2 |6206 95 950
6 3 16302 43 950
6 3 |6305 56 950
6 3 | 6306 55 950

La siguiente tablaspecifica las aulas docentes informaticas disponidfel ETSIINF, mostrandapee
existen recursos suficientes para incorporar esta nueva titulaciéon sin afectar al resto de titulaciones que
se imparten en el Centro.
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Horas/

N° de semana/ |Horas total/ | Alumnos/
AULA Equipos |puesto Semana puesto
H1004 15 60 900 2
Aguila 15 60 900 2
Drach 14 60 840 2
Monje 28 60 1680 2
Los Verdes 36 60 2160 2
Nerja 24 60 1440 2
Altamira 14 60 840 2
Cogull 24 60 1440 2
Aula Samsung 20 60 1200 2
Arta 24 60 1440 2

De los porcentajes de uso reflejados emiama se desprende que la disponibilidad de puestos, en todas

las modalidades de aulas, es suficiente para cubrir holgadamente las necesidades deplaneyoe

puede ser, por tanto, implantado sin afectarasto de titulaciones que se imparten en el Centro, ya que

el uso que se hace en dichas titulaciones de estos recursos es inferior al porcentaje en que aln se pueden
utilizar. De hecho, la experiencia del Centro impartiendargerior Plan 96, de cinco csos de duracién

permite afirmarlo. En su creacién, la Facultaddimension6 para captar mas de 400 estudiantes de
entrada, suficientes para cubrir la demanda de esos tiempos en Informa&titaalmente existen 16
centros universitarios en Madrid, privasla publicos, que ofertan la misma titulacién de Ingenieria
Informatica para una demanda decreciente, lo que hymificado que la Facultad estd sobradamente
dotada en términos de recursos.

Finalmente, & disponibilidad de despachos para el profesorado igugartira la titulaciones suficiente
puesto queno se requiere ampliacion de plantili@ cara a la imparticion de esta nueva titulacién.

Despachos de profesores en la Facultad

N° de profesores
: P . N° de despachos N° de despachos
equivalentes a tiempo : ; .
disponibles necesarios
completo
170 90 90

‘7.1.1 SERVICIOS

Este apartado describes servicios disponibles en el Centjee daran soporte en el desarrollo del plan
de estudios. Todos ellabservan los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos.

27.1.1.1 BIBLIOTECA Y CENTHODOCUMENTACION

La Biblioteca y Centro de Documentacién deEskuela Técnica Superior de Ingenieros Informéticos
forman parte de la Red de Bibliotecas de la UPM. Tienen como objetivo principal atender las necesidades
de informacion Hiliografica y documental de los alumnos y profesores del Centro, asi como de la
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comunidad universitaria y otros usuarios autorizades.el Centro de Documentacion se ubica la sala de
revistas

DOTACION BIBLIOGRZAKI

La dotacion bibliografica de la biblema de laEscuela Técnica Superior de Ingenieros Informaticos
consiste en una coleccién documental cuyos contenidos estan relacionados con las disciplinas que se
imparten en el centro y se compone de:

w 31.142 volimenes de libros (monografias, diccionarieaciclopedias)
w 571 titulos de revistas (87 de suscripcion abierta)

w 19.689 microformas

w 270 videos/DVDs

w 113 CEROMSs

w 4.696 Proyectos Fin de Carrera

w 310 Tesis doctorales

w 153 Proyectos d#laster

w 19 Tesis ddaster

A esto hay que unir lagcursos electronicodisponibles a través de Internet, quedluyen:

w Revistas electronicas
w Libros electrénicos
w Tesis doctorales

w Repositorios

w Bases de datos

Los estos de lectura disponibles en la biblioteca son:

w 200 en la sala de lectura
w 12 en la sala de revistas

SERVICIOS
La biblioteca de I&scuela Técnica Superior de Ingenieros Informatéese los siguientes servicios:

w Lectura en sala

w Préstamo de documentosmaterial audiovisual

w Préstamo interbibliotecario

w Reserva de libros

w Préstamo de ordenadores portétiles

w Préstamo de calculadoras cientificas

w Informacion bibliografica

w Catalogo en linea (OPAC)

w Informacion sobre las bibliografias recomendadas
w Solicitud de compra de libros
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w Localizaciéon y suministro de documentos

w Servicio devideoconferencias

w Pasaporte Madrofio

w Punto de Apoyo a la Docencia (PAD)

1 Consulta y solicitud de articulos de revietaSala deRevistas

‘7.1.2 SALAS DE TRABAJOGERUPO

LaEscuela Técnica Superie Ingenieros Informaticatisponede una sala de lecturadisposicién de los
alumnos equipadaon 118 puestos.

‘7.1.3 CENTRO DE CALCULO

El Centro de Célculo @éstibicado en la planta primera del Bloque 8syel servicio de informatica de la
Facultad y spersonal es responsable de las instalaciones, recursos y servicios que a continuacién se
detallan:

1 Disefio, administracion y mantenimiento de Servidores

1 Disefio, administracion y mantenimiento defraestructurade red cableada, inalambrica y
acceso remotd/PN

1 Disefio, administracion y mantenimiento de Servicios y Sistemas Informaticos (Aplicaciones,
Web, Correo, Listas de distribucion, DNS, DHCP, Backup, Moodle, Web CMS, LDAP, PROXY)

1 Disefio y administracion de Base de Datos Oracle para docencia

1 Disefio, desapllo y explotacién de aplicaciones propias (Ofertas de Empleo, Proyectos, Gestion
de alumnos, etc)

1 Instalacién y mantenimiento de Aulas informéticas (Equipos, software, gestion remota)

1 Seguridad de aplicaciongsgrimetraly certificacion

i Soporte a usuaois

1 Soporte a Departamentos

Para dar este servicio, cuenta con el siguiente personal técnico

1 Responsable de Informatica
Adjunto al Responsable

Jefe de Secciéon de Comunicaciones
Jefe de Seccién de Sistemas

Jefe de Seccion de Informética

5 Técnicosnforméticos

5 Operadores de Servicios

= =4 -4 —a -8 -

7.1.4 SALAS INFORMATICASRR DOCENCIA

PUESTOS DE TRABAJO
N° PUESTOS | CARACTERISTIC

NOMBRE DESCRIPCION
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H-1004 Hemiciclo informatizdo para cursos de Master, 16 x PC HP proc| 4 Gb RAM
Doctaado y especificos, dotada con videoproyector |i5-2500 3,3Ghz | 500 Gb HD
ubicado en el Bloque 1, planta baja. Acceso segin XVGA 512Mb
normas especiales de Acceso. Monitor 17" TFT

AGUILA Aula, sala informatica y sala de practicas dotada con 16 x PC Quadcore | 4 GBb RAM
videoproyector y ubicada en el Bloque 4, planta séta gfgf%éi‘?; 500Gb HD
Las reservas de la sala deben realizarse con un min SVGA (128Mb)
de antelacién de cinco dias, salvo que sea necesarig Monitor TFT 15"
instalacién del software, en cuyaso el margen
minimo sera de quince dias.

DRACH Aula informatica con presencia de profesor, dotada ¢ 15 x PC Pentium| 4 Gb RAM
videoproyector y ubicada en el Bloque 4, planta s6ta Quadcore Q8200 500Gb HD
Seaccede por reserva semestral o bien por reserva (14 + Profesor) | SVGA (256Mb)
personal Monitor TFT 15"

MONJE Aula, sala informéatica y sala de préacticas dotada cor 29 x PC Pentium| 2 Gb RAM
videoproyector y ubicada en el Bloque 4, planta baja c2D 3.0 GHz (24 500Gb HD
Las reservas de Ia_ sala qeben realizarse con un m|'_n + Profesor) SVGA (256Mb)
_de antel_gxmon de cinco dias, salvo que sea necesarig Monitor TET 17"
instalacion del software, en cuyo casl margen
minimo sera de quince dias.

LOS VERDE Aula informéatica con presencia de profesor, dotada ¢ 37 x PC QuadCo| 4 Gb RAM
videoproyector y ubicada en el Bloque 4, planta baja Q8200 (36 + 500 Gb HD
Se accede por reserva. Profesor) SVGA (128Mb)

Monitor TFT 17"

NERJA Aula, sala informatica y Sala de Practicas dotada coj 48 x ThinClient | 2 Gb RAM
videoproyector y ubicada en el Bloque 4, planta baja 20GB Flash disk
Se accede por resensgmestral 0 por reserva SVGA
personal. Monitor TFT 19"

ALTAMIRA | Aula informatica y sala de Practicas dotada con 15 x P@entium | 2 Gb RAM
videoproyector y ubicada en el Bloque 4, planta baja C2D 3.0 GHz (14| 320Gb HD
Se accede por reserva personal. Profesor) SVGA (256Mb)

Monitor TFT 17"

COGULL Cursos de Master, doctorado y especificos, dotada d 25 x PGP proc | 4 Gb RAM
videoproyector y ubicada en el Bloque 5, planta bajq i5-2500 3,3Ghz | 500 Gb HD
Se accede seglin normas especiales de Acceso. (24 + profesor) | XVGA 512Mb

17" TFT monitor

Aula Este aula esta dedicada prioritariamente a la 21 P(5-4590, 3,3 4 Gb RAM

Samsung realizacion de ursos del Servicio de Formacién Cont| Ghz (20 + 500GB Flash dis
de la UPM aunque durante el tiempo en el que no s€ profesor) SVGA
utilice se puede utilizar ademas como Aula de Précti Monitor TFT 22"
con reservas puntuales segun el programa de resery
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ARTA

Aula informatica con presencia de profesor, dotada 25 x PC HP proc| 4 Gb RAM
videoproyector y ubicada en el Bloque 6, planta bajg i5-2500 3,3Ghz | 500 Gb HD

Se accede por reserva. XVGA 512Mb
monitor 17" TFT

7.1.5 SOFTWARE DISPONIENETODAS LAS SALAS

Todas lasalas cuentan con el siguiente software general y especifico instalado

1 Ubuntu Linux con software libre solicitado por los Departamentos
1 Windows7 con:

(0]

Matematicas: Maple, MATLAB, Python XY, R, RGUI, Statgraphics, SPSS, WinQSB,
OpenGL,

Redes: Co Packet Tracer, Cisco Config, WireShark
Disefio de Circuidos: MicroSim, MicroWind, Quartus Il, PSPice

Programacion: Visual Studio, Java, Java SDK, NetBeans IDE, Eclipse (Java, PHP, C++,
Python), Dr. Java, GNAT, GNZHL, GNABench, GtkAda, HUGS 98{askell, GHC,
CiaeProlog, Python, CodeBlocks, XAMPP (Mysql, Apache, PHP, Perl), MySql Workbench,
Apache Tomcat, JBoss, Weka, Emacs, Genie, JElliot, Lynx, Scratch, EasyPHP, Keil uVision,
TLA+, TLA_Toolbox

Ofimético: Office 2010, Libre Office, Microsoft jeaod, Microsoft Visio, Adobe Reader,
PDF Xchange, LED (LaTEX), Flash Player

Navegadores: Mozilla Firefox, Internet Explorer, Google Chrome, Opera, Thunderbird
Comunicaciones: Emulador VT (Putty), SCP/SFTP (WinSCP)
Varios: Notepad++, FreeMind, GIMP, 7z, &8oript, GhsotView, OpenSSL

Software en red: Herramientas suministradas por los departamentos para el uso en sus
asignaturas, accesible como un recurso compartido del servidor habitualmente
conectado como unidad G:

Por otro lado hay aulas informéaticas con equipos que dan acceso al sistema de virtualizacién de la
Escuela.

1

Windows ThinPC para conexién al sistema de Virtualizacion de la Escuela, en este se ejecuta una
version reducida de windows con un navegador, ienté SSH (PuTTy), un cliente X y un cliente

de la plataforma de virtualizacién (Citrix XenDesktop) en la que existen dos tipos Escritorios
virtuales disponibles:

(o]

Matematicas, Redes y Disefio de Circuitos
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A Maple, MATLAB, Python XY, R, RGUI, StatgrapRig§, SVinQSB, OpenGL,
Microwind, SciLab, Cisco Packet Tracer, Cisco Config, PSpice, MicroSim,
Quartus Il

0 Programacién

A Visual Studio, Java, Java SDK, NetBeans IDE, Eclipse (Java, PHP, C++, Python),
Dr. Java, GNAT, GNG&PL, GNABench, Gtkdhda, HUGS 98, Hadk GHC,
CiaoProlog, Python, CodeBlocks, XAMPP (Mysql, Apache, PHP, Perl), MySql
Workbench, Apache Tomcat, JBoss, Weka, Emacs, Genie, JElliot, Lynx, Scratch,
EasyPHP, Keil uVision, TLA+, TLA_Toolbox

0 Ademas en los dos estan disponibles herramientas deosuin:

A Ofimético: Office 2010, Libre Office, Microsoft Project, Microsoft Visio, Adobe
Reader, PDF Xchange, LED (LaTEX), Flash Player

A Navegadores: Mozilla Firefox, Internet Explorer, Google Chrome, Opera,
Thunderbird

Gomunicaciones: Emulador VT (PuttybRSFTP (WinSCP)
Varios: Notepad++, FreeMind, GIMP, 7z, GhostScript, GhsotView, OpenSSL

Software en red: Herramientas suministradas por los departamentos para el
uso en sus asignaturas, accesible como un recurso compartido del servidor
habitualmente cone@do como unidad G:

7.1.6 LABORATORIOS DOCENTE

27.1.6.1 LABORATORIO DE INGHNCIA ARTIFICIARQBOTICA
1 Asignaturas que prevén utilizarlo: Inteligencia Artificial
i Capacidad expresada en:
0 NuUmero de puestos: 4
0 NuUmero de alumnos por puesto: 1
1 Equipamiento disponible pgruesto:
o t/ 02y &A&GSYlF 2LINI GABS [AydzE RAAGNRAOGdzOAs Y
1 Equipamiento general
0 1 Robot tipo Amigobot
0 2 Robots tipo Erratic

0 1 Robot tipo Erratic con ukamara estéeo con pan/tilt
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0 1 Router WIFI

o 1 Armario

27.1.6.2 PUBLICACIONES Y REPRAFIA
EDICION Y VENTADBROS
1 Elaboracién de originales de libros para su edicion
1 Consulta de libros disponibles
FOTOCOPIAS

El alumno (y cualquier persona interesada) podrd hacer uso del servicio de fotocopipt®ria
adquisicién de tarjetas de fotocopia recargables qeeescuentran a disposicién del publico en la
méaquina expendedora situada en el bloque VI, planta baja, frente al Servicio de Publicaciones. No se
realizan fotocopias de documentos o publicaciones sujeto®8YRIGHT

7.1.7 SERVICIO MEDIG@TS

La Escuela Técrac Superior de Ingenieros Informaticasienta con un servicio médico y de ATS a
disposicion de su alumnado, ubicado en la planta sétano del Bladtlehérario de atencion ete 9:00h

a 13:00h y de 16:00h a 20:00h El servicio se encarga de atender las urgencias que surjan en el campus, asi
como de realizar las siguientes tareas especificas:

1 Curas
1 Administracion de INYECTABLES debidamente pautados por un facultptegegtando
informe

1 Administracion de vacunas pautadas y presentando informe médico
Tomas de tension arterial
1 Control de peso

==

7.2 PREVISION DE ADQUISIN DE LOS RECURS®SERIALES Y SERWSE:I
NECESARIOS

Las inversiones realizadas para la mejora continuasi@iocesos de Docencia desde el afio 2000 han
sido las siguientes:

Afio |[LYPSNBAsY Sy |t NBadzZldzSaid2 | RA[¢20Gl
2000 163.283 10.296 173.579
2001 155.495 31.650 187.145
2002 138.600 91.622 230.222
2003 121.100 59.312 180.412
2004 128.600 45,543 174.143
2005 110.300 43.039 153.339
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2006 103.300 59.633 162.933
2007 99.828 31.941 131.769
2008 166.400 33.840 200.240

Este presupuesto incluye la dotacion del presupuesto de Mejora de la Calidad de la Dadena de

una parte del presupuesto propio de Inversiones y RMS de la Facultad y en algunos casos es una mejora
general de las Infraestructuras que beneficia notablemente los recursos de docencia. Queda patente la
existencia de un plan estratégico de mejaontinua de los recursanaterialesdocentesy serviciogel
Centro.Del mismo modo, existe un presupuesto anual suficiente asignado a la adquisicion y reposicion
de fondos bibliograficos que cubre las necesidades del Centro.
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8 RESULTADOS PREVISTOS

8.1 VALORES CUANTITATSVESTIMADOS PARA LINB®ICADORES Y SU
JUSTIFICACIONASADE GRADUACION, TABE ABANDONO, TASA DE
EFICIENCIA

En la actual propuesta, expuestas en las anteriores secciones de la memoria, se han establecido una serie
de medidasencaminads a garantizar el éxito del Plan:

A. Incorporacion de nuevos métodos docentes y de evaluacién en todos los cursos, y medidas de apoyo
al estudiante (cursos cero, Mentor, etc.)

A partir del curso 20086 se empezaron aplica nuevas netodologias activas deodencia en el
primer cursode Ingenieria Informéticay medidas de apoyo al estudianten la siguiente tabla se
muestrasu resultado en términos deficiencia por cohortes de los Gltimos afios:

Tasa de eficiencia en ler curso
60,00%
50,00% 269790 A7, 70%
i 45,60%
41,09%
40,00% -
32,92% 31,05% oa
30,00% - :
21,77%
20,00% -+
10,00% -
0,00% - : : T T . . .
2000-01 2001-02 2002-03 2003-04 2004-05 2005-06 2006-07 2007-08

El curso 2002 es el primer afio en que la Facydtetle nota de corte en su entrada de estudiantes,

lo que implica un cambio en la tipologia de los estudiantes repercutiendo en su eficiencia
especialmente en primer curso, que baja notablememasta2004. Dicha bajada se recupera a partir

de 2005, peraespecialmente a partir de 2006n que por medio de medidas de apoyo al estudiante
(cursos cero, proyecto Mentor) y fundamentalmente de proyectos de innovacién educativa que
establecen en primer curso nuevos métodos docentesaluadoresctivos, se llega compensar la

bajada de 2004 recuperandose los niveles del afio 2B8t& efecto también es aplicable en la tasa

de abandono que también recupera los niveles del afio 2000 (25%). Es de esperar que la extension
de estos métodos a todos los cursos de laarar haga subir la eficiencia en todos ellos, asi como
reducir la tasa de abandono global a los niveles del curso-@D00
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B. Utilizar elindice de Rendimientcomo medida orientativa de la matricula del estudiante, y el
asesoramiento y aval de un Tutor Curricular.

Esta medida ayudara a concentrar el esfuerzo del estudiante de acuerdo a su rendimiento, y lograr
unas tasas de graduacion y eficiencia mayores ggiadtuales.

C. Implantar el poceso de medicién de resultados y mejora de los programas formatefosdo en el
SGIC, analizando el grado de cumplimiento de los objetivos de tasa de eficiencia y abandono por curso
e incluso por semestre

D. Realizacion de unaxtrema coordinacion de la carga de trabajo en ECTS del estudiantes tasas,
y de la organizacion de las asignaturas en geretedvés de los 6érganos colegiados y comisiones
establecidas al efecta@unta, COA, C. Coordinacion HorizontaGdordin&ion Vertical, Qtinerario
Curricular

E. Posibilitar, en funcién de los resultados, una redistribuciérasignaturasdel plan propuestaen
semestres y cursague facilite el éxito curricular.

Lasultimas medidas tienen especial relevancia durante lossafle adaptacion al nuevo plan, ya que
permitiran conocer semestre a semestre qué es lo que esta ocurriendo, cédmo se esta implantando, qué
errores se estan cometiendo que no se han podido prever, etc., y se podran aplicar los cambios
pertinentes de una mama rapida y eficaz, asegurando que la carga real en ECTS de los estudiantes sea
lo mas cercana a la prevista en este plan de estudios.

F. Incorporar practicas de empresa en el plan docente como actividad curricular, de modo que ese
tiempo no sea adicional aigrabajo formativo.

G. Incorporar la realizacion del TFG como parte de las practicas de empresa o de la estancia Erasmus

Las dos ultimas medidas evitaran que los estudiantes se incorporen al mercado de trabajo sin haber
concluido totalmente sus estudios.

Teniendo en cuenta la aplicacion de las anteriores medidas, se hacen las siguientes estimaciones sobre la
evolucién de los estudiantes:

Objetivos de rendimiento por cursos para cohorts de entrada en la titulacion

N° de afios de estudio de los integranteslaeohorte

1 2 3 4 5 6 | 7| 8|9 |10|>10( SUMA| TOTALE
% abandona los estudiq 10%| 3% | 2% | 0% | 0% | 0% | 0%| 0%| 0%]| 0%| 0% | 15% 15%
% supera todo 1° 50% | 20%| 12%| 3% | 0% | 0% [ 0% 0% 0% 0%| 0% | 85% 85%
% supera todo 2° 45% | 25%| 10%| 5% | 0% | 0%| 0%| 0%| 0%| 0% | 85% 85%
% supera tod&° 40% | 25%| 17%| 3% [ 0% | 0% 0% 0%| 0% | 85% 85%
% supera todo 4° (sin TFG) 40% | 28%)| 17%| 0% | 0% | 0%| 0%| 0% | 85% 85%
% supera TFG 35% [ 30%| 15%| 5% 0%| 0%| 0%| 0% | 85% 85%

Y se establecen conabjetivos de este plan de estudios las siguientes tasas:
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- Tasa deGraduacion65%
- Tasa dedbandono 15%
- Tasa de Eficienci@6%

Las anteriores tasas se refieren a estudiantes con una dedicacién plena a sus estudios, es decir, que
dedican un trabajo real de 60 créditos ECTS anuales a la carrera. Para su correcto céalculo se entiende que
habra que aplicar factores de correccion para aquellos estudiantes que cursen la carrera con una
dedicacion parcial.

El procedimiento general para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes viene
NEO23AR2 Sy Sisdt RBOSBAJRE RERA DA PREES2/MNA3, d&* SGIE 24 LINE 3
FIUPM. Este proceso tiene como objetivo la descripcién de los mecanismos que permitan al centro
garantizar la calidad de los programas formativos en cada uno de sus componentes disethddesi

los objetivos del titulo, y competencias que desarrgliaantener y renovar adecuadamente su oferta

formativa, asi como aprobar, controlar y revisar dichos programas y sus resultados.

94GS LINRPOS&a2 |NNYyOlF O2y ft1I2abBet SylOasS=yil KRSRS & taNHiIC
PR/SO/5/002, por el que a través del Vicedecanato para la Calidad y Ordenacién Estratégica se mide y

analiza los resultados del aprendizaje de los alumnos, el impacto de las metodologias de ensefianza, la
insercién laboral ptros estudios sectoriales, asi como la satisfaccion de los distintos grupos de interés

obtenidos a lo largo del afif22,23]. Ademas de elaborar estudios propios se adaptaran estudios

realizados desde el rectorado, entre los cuales se encuentra:

1 Demanda empleadores: Este informe bugma una parte,conocer el punto de vista de las
empresas potencialmente empleadoras de ingenieros y arquitectos en relacion a sus niveles de
necesidad (caracteristicas y variables fundamentales que deben configyrarfieidéneo de
Ingeniero a la hora de tomar la decision de incorporarlo a sus respectivas plantillas), satisfaccion
y futura demanday ademasO2 y 2 OSNJ £ 248 | aLlS 0G24 LINRTFSaAzyltSa
egresados por la UPM.

1 Informacion estadisticde las titulaciones de grado: Incluye una relacién de documentos sobre
GLYF2NXYI OAsy 9ailRNadGAOI RS fra 5AadAaydGra ¢AdGd
I NJj dzA G SOGdzNY ¢ owSO23ARI aS3agy RIG2& RSlaf I 5ANBOC
Comunidad de Madrid; MEC y Universia)

1 Informe Demanda: Este proyecto, iniciado en Junio del 2004 con el objetivo de identificar el perfil
de los alumnos de nuevo ingreso, en primer curso, de los diferentes centros de la Universidad
Politécnica de Madd, de forma que permita conocer con mayor exactitud y homogeneidad sus
capacidades (conocimientos y competencias), posibilitando con ello emprender acciones mas
eficaces tanto de captacion de alumnos como de integracién en nuestra Universidad.

1 Estudio sote Insercion Laboral de Egresados de la Universidad Politécnica de Madrid que analiza
la insercién laboral de los egresados de la Universidad Politécnica de Madrid de la promocion
2003-2004.
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1 Informe Punto de Inicio: Este informe se empez6 a elaborar efi@l20072008 y, entre sus
objetivos destaca el de ofrecer a los nuevos estudiantes de cada titulacion una herramienta con

la que autoevaluar sus conocimientos en relacion a los deseables para un correcto seguimiento

de las respectivas carreras universiatr Para la elaboracién de dicho informe se han utilizado
las aulas de Matematicas, Fisica, Quimica, Dibujo, Inglés y Planificacion.

8.2 PROPUESTA DEJEVOINDICADORES

8.2.1 INDICADORES PROCEDENDEL ACUERDO PRABA CON LA UPM

La Universidad Politécnicke Madrid aprob6 en Consejo de Gobierno, el 26 mayo de 2005, el Programa
LyadiAaddzOaz2yltt RS /FfARFR otL/ 0O O2y St 202SGA@2

continua de las distintas unidades estructurales y de gestiony ser@ciofd ! YA 3SNBRA Rl Ré ®

LINRA ¥y

El PIC establece la necesidad de firmar Acuerdos Programa entre el Rectorado de la Universidad y cada

uno de sus Centros con el fin de disponer de un instrumento que, permita aloxabjetivos de los
Centros con la estrategia de laRi como institucidn universitariay ofrecer a los diferentes grupos de
interés informacion fiel sobre el cumplimiento de los objetivos acordados.

EL Acuerdo Programa acordado entre el Centro y el Rectorado por un periodo de 4 afios, y con un

seguimiento anal permiten al Centro conseguir financiacién adicional a la recibida por los canales
habituales

Con el fin de incorporar a un proceso de mejora continua a todos los Centros, definiendo objetivos
generales de mejora e integrando las lineas de trabajo &orre abiertas y otras nuevas, se ha
disefiado un Marco de Acuerdo basado en tres lineas de trabajo:

LINEA 1: DE DISTRIBUCION DE LA ASIGNACION PRESUPUESTARIA DE
GASTOS CORRIENTES.

Se corresponde con la distribucién del Capitulo 2 del presupuesto para gasti@ntes entre los Centros
de la UPM para los proximos afios.

LINEA 2: DE APOYO A LA IMPLEMENTACION DE PLANES DE MEJORA.
Pendiente de la identificacion de indicadores una vez acordadas las actuaciones previstas.

LINEA 3: DE MEJORA CONTINUA DE LOS CENTRO S.

El principal objetivo de esta linea de trabajo esmi@jora general de los resultados de la actividad
educativa, de investigacion y de gestidue se llevan a cabo en los Centros de la UPM. Para ello es
necesario partir de un conocimiento de la realidbglcada Centro, lo que permitird proyectar estrategias
orientadas a conseguir una posicién relevante en el &mbito nacional e internacional.
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Esta propuesta recoge como indicadores a tener en cuenta gor &INpara recoger las estimaciones
de los resubdos previstosaquellos obtenidos con la linea 1 y linea 3 del Acuerdo Program&d&SIaNF
respectivamente:

1 Los indicadores de la linea 1 referidos a aquellos objetivos que mejaraituacion de
financiacion de I&£TSIINFBon los misnos para todo$os Centros UPM
0 Créditos matriculados en el Centro.
0 Alumnos de Nuevingresa
0 N°de titulados del curso anterior
0 Superficieconstruida
0 Productividad Investigadora.

1 Los indicadores de la linea 3. En la actualidad, en prates@gociacion con ekctorado. los
indicadores que propone BTSIINPpara los proximos 4 afios son (solamente se adjuntan los que
implicanresultados del titulo que se presenta en esta memoria):

0 13.3-Incremento del n°® de alumnos de Nuevo Ingreso.

0 13.7- Incremento del n° dealumnos de Nuevo Ingreso procedentes de paises
extranjeros.

0 13.11: Incremento del n° créditos superados sobre los matriculados

o 13.15: Incremento del nimero de titulados en las titulaciones ofertadas por el Centro,
respecto a la media de los 5 Gltimagsos.

0 13.17: Incremento relativo del n°® de alumnos que realizan practicas en empresas
respecto al total de matriculados

0 13.19: Incremento del N° de alumnos, respecto del total de alumnos, que realizan
estancias académicas en el extranjero.

0 13.20: Incremento del N° de alumnos extranjeros, respecto del total de alumnos, que
realizan estancias académicas en el Centro.

0 13.22: Incremento del N° de Convenios de colaboracion del Centro con instituciones
extranjeras.

o 13.25: Porcentaje de guias docentes, selal total de asignaturas.

0 13.29: Realizaion delas actuaciones derivadas del proyecto de Insercion Laboral de los
titulados de la UPM que correspondan al Centro.

0 13.30: Documento de andlisis de las mejoras a incorporar en funcién de los resultados
de l|a encuesta y propuestas de mejora.

0 13.31: N°de actuaciones dirigidas a mantener la participacién de antiguos alumnos con
el Centro.

0 13.43: Asociacion de antiguos alumnos (constitucién y/o n ° de actividades).

0 13.45: N° de antiguos alumnos inscritos &nasociacion.

0 13.63: Incremento del niUmero de profesores del Centro participantes en programas de
movilidad.

0 13.65: Porcentaje de Personal de Administracion y Servicios que participa en programas
de movilidad, con respecto al total del Centro.
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0 13.69: Incremento del N° de PDI matriculado en cursos de formacién pedagdgica en el
curso evaluado.

0 13.70- Incremento del N° de cursos de formacion pedagogica en el curso evaluado.

0 13.74: N° de estudios y andlisis realizados para adaptar las infraestructuras a |
cambios de metodologias y planes de estudios.

o 13.75: Porcentaje de cumplimiento de las infraestructuras que se ha previsto adaptar.

0 13.78: Variacion de las cantidades ingresadas por otros ingresos.

o0 13.79: Incremento defondos propios destinados a taejora de la infraestructura del
Centro.

‘8.2.2 INDICADORES PROCEDENDEL ESTUDIO REINDIMIENTO ACADERIC
‘ (BASADO EN ESTUDIGANCIADO POR EL NJEC

Otra fuente de indicadores; que permitiran realizar seguimiento sobre los resultados de la titulacion
son los utilizados durante el proyecto Estudio de rendimiento académico de los estudios de Informatica
en distintos centros esparioles, en el que particip&TeSIINFProyecto EA2000152 del programa de
estudios y andlisis del M.E.C. Convocatoria 2007)

Estos indicadores forman parte del Sistema de Informacién de CalidadedesIENFy por lo tanto sus
datos son actualizados en cada curso académico, desde el cursd @021

En este proyecto se estudié el rendimiento académico de dos grandes grupstsidetes, no disjuntos
entre si: alumnos de nuevo ingreso en una titulacién y alumnos totales matriculados reisntea
titulacién, en ambos caspsn un determinado curso académico. En cada grupo de alumnos, ademas de
datos globales del conjunto, toda ilaformacién se encuentra desagregada segun sexo, edad, cupo de
acceso y nota de ingreso.

Los indicadores elaborados son:

I Tasa de éxito: Relacién entre créditos aprobados y presentados a examen de un colectivo.

1 Tasa de rendimiento: Relacién entre crédiggsobados y matriculados de un colectivo.

1 Tasa de abandono: Relacién entre el nUmero de alumnos que abandonan los estudios tras el
primer afio, y matriculados en cada grupo.

1 Rendimiento: calculado segun la expresion:

8 08°**Calif, *C, *10
R =-

ac
]

donde:

0 ces laonvocatoria erlaque el alumno supera la asignatura j, 1 en el caso de ordinaria
y 2, en el caso de extraordinaria.
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o Califij es la calificacion numérica que obtuvo el alumno i en la asignatura j cuando
aprobé dicha asignatura, tomando @nsi el alumno nee presentd. En caso de que el
alumno suspendiera dicha asignatura, se tomara la nota de la Ultima convocatoria
presentada.

o Cjes el numero de créditos con que figura la asignatura j en el Plan de estudios.

o El sumatorio de la expresion anterior debe exterse a todas las asignaturas de todos
los alumnos del grupo estudiado en el curso considerado.

f indice de alumnos de nuevo ingreso que eligieron la titulacién en 12 opcion: relacion entre los
alumnos de nuevo ingreso de una titulacion que eligieron esdatitbn en 12 opcién un
determinado curso, y el total de alumnos de nuevo ingreso en la titulaciéon ese curso.

1 Duraciéon media de los estudios: promedio de afios que los estudiantes emplean en completar la
titulacion.

8.2.3 INDICADORES PROCEDENDEL SGRKIUPM

La proxima implantacion del SGFQPM, unaez verificado su disefio en laddnvocatoria del programa
AUDITpermitira el seguimiento del conjunto de indicadores de procesos que garantizara la calidad de la
titulacién propuesta en esta memori€onespedal importanciadestacael conjunto de indicadores que
permitiran medir los resultados del programa de formacién de los resultados de aprendizaje.

8.3 PROGRESO Y RESULTADD APRENDIZAJE

El procedimiento general para valorar el progreso y los resultadosr@edipaje de los estudiantes esta
contemplado en el Proceso de medicién de resultados y mejora de los programas formativos,
PR/ES/2/003, del Sistema de Garantia Interna de Calidad de la FacultagI(&@N]. Dicho Proceso tiene

como objeto describir los etanismos previstos para garantizar la calidad de los programas formativos

en cada uno de sus componentes disefiados, incluidas las competencias y resultados de aprendizaje que
desarrollan los alumnos. Para ello, se hace un estudio del nivel de apremtizageestudiantes y, a partir

de los datos recogidos, se desarrolla un plan de mejoras del plan de estudios para garantizar que cumple
con los requisitos de calidad del titulo Este proceso es (til para determinar el progreso y los resultados de
aprendizag de los estudiantes, y para mantener y renovar adecuadamente la oferta formativa.

Por su disefio, la materia Trabajo fin de grado forma parte, a su vez, del procedimiento para valorar el
progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes.
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